
 

 

 

� �
� �
�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»½Y�ËY��

� �
 ½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m 

Islamic Republic of Iran  
 

 
ISIRI 

 
������½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�½Z»�Z� 6614 

µÁY���¿�|Ë|ne��Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st. Revision 

� �

 

 
`»Ó�Á�{Ây�ÉY�Äf���ÉZÅ±�É{Z ]Y�cZ»Y�·Y�


ÊËZÀ�Á��Á�Ê°Ë�f°·Y 
��
 
��

Lamps for road vehicles � Dimentional, 

electrical and luminous requirements 

��
��
��
��
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ICS: 29.140.20 ; 43.040.20 

 

 
 

 

id14194453 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



 

�[��

Ä]¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY� �

 
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY ]Ä \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cZ/»Y�·Y �½Z»�Z/� �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] �ÃZ/» ���� �Z/ÆÀe ��/m�» �Ê¼/�� ��Â/�¯ �d/�Y �Ä/¯ �Ä/¨Ì�Á �,¾Ì/Ì e �¾ËÁ|/e Á ��/�¿ 

�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �\/¯�» �Y ��Ä/��R»�½Z/�ZÀ��Z¯���\uZ/� �½Y�/�¿ ��/¯Y�» Á 

,Ê¼¸��cZ��R» ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» �Ê/¸» Á �Z/] �Ä/mÂe ��Ä/]
�ËY�� É�ÁZÀ§�,É|Ì·Âe Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe � �
¥��»½Z³|ÀÀ¯�{Z��,½Z³|ÀÀ¯ Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ �Ê/f·Á{ ��¶/�Zu� �

Ê» {Â����Ìa ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËÂ¿ Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y �½ÂÌ/�Ì¼¯ �ÉZ/Å �Ê/À§ ��Â/]�» 

µZ��Y Ê»{Â� Á �a d§ZË�{��Y ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� 

{�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� _Zq�½Y�ËY Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á �sÔ/�Ë} ��/Ì¿ �Z/] �d/ËZ�� ��]YÂ/� �¾Ì/Ì e �Ã|/� �Ä/ÌÆe  

Ê» ÈfÌ¼¯�{�|ÀÀ¯ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� �Y{�Y|¿Zf Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�� ��¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y�,\Ìe�e Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ �Ã|/� �{ �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ 

ÈfÌ¼¯ {�Y|¿Zf�Y�Ê¸» �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve À�Êf  ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �{�Y|¿Zf�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y(IEC)��Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� �Ê¿Â¿Z«(OIML)���d/�Y Á ��½YÂ/À��Ä/] �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ 

�ÊËY~£��¯|¯(CAC)���{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �¾¼/� �Ä/mÂe �Ä/] ��ËY�/� �Ê/¸¯ Á 
É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ �Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y ��Ê/¸¸¼·Y�¾Ì/] �Ã�/Æ]�É�/Ì³ � �

Ê»{Â�. 

½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» �|/¿YÂe �Z/] �d/ËZ�� �¾Ë�YÂ/» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y � �
¥��» �¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» 

Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u Å�Y�Z]ÉZ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{�ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ 

Á �Ë|»dË d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á �,�nÀ/� �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �¾/ËY ��Ä/¿Â³
½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY �Ê]Z/Ë��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó 

È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯� lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë ��½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯
�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY 

�Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��

                                                 
��½Z»�Z�{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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� ÃZ»� ¾¼Æ]� [Â�»� ,½Y�ËY� Êf À�� cZ¬Ì¬ve� Á� {�Y|¿Zf�Y�������fÀ»� ½Y�ËY� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y� ½YÂÀ�� Ä]� ,
Ê»�{Â�����

a�Á�cÓÂve�Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�Ê»Z´¼Å��¨u�ÉY�]�d§�/�Ì��������Á�¹Â/¸��,��ËZÀ/��Ä/ÀÌ»���{�Ê¿Z/Æm�Á�Ê/¸»�ÉZ/Å
��sÔ/�Y�ÉY�]�Ä¯�É{ZÆÀ�Ìa��Å�Á�|��|ÅYÂy��¿|Ë|ne�¹Á�·��«YÂ»��{�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�,cZ»|y�Z/Ë�

�,{Â��ÄWY�Y�ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¶Ì¼°e��{|Ë|ne�¹Z´ÀÅ���|/ÅYÂy��Y�«�ÄmÂe�{�Â»��Â]�»�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯��{���¿
d§�³���¾ËY�]ZÀ]mY�»�ÉY�]�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Ä]�Ä ����ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y���¿|/Ë|ne�¾Ë�/yM��Y�Ã�YÂ¼Å�|ËZ]

{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¸»����
�����{�,Ä/ »Zm�ÉZ/Å�ZÌ¿�Á�{Â/mÂ»��ËY���Ä]�ÄmÂe�¾¼��Ä¯�d�Y�Ã|��Ê ��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e�Á�ÄÌÆe��{

ËY�Ê´ÀÅZ¼Å�Äf§��Ìa�Á�Êf À��ÉZÅ�Â�¯�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Á�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾Ì]�½Z°»Y�|u{Â��{Zn���
�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾Ë�´ËZm�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY������µZ������d�Y���

À»^�d�Y��Ë��s���Ä]�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÄÌÆe�ÉY�]�Ä¯�É~yP»�Á������
1- IEC 60809: 2002-09,+Amend.3 :2004 +Amend.4:2009 , Lamps for road vehicles � 

Dimentional, electrical and luminous requirements 
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�Á�� Z]� ÃY�¼Å� ÊÀ§� cZ»Y�·Y� ¾ÌÌ e� {�Y|¿Zf�Y� ¾ËY� ¾ËÁ|e� �Y� ¥|Å�Ä]� �Â]�»� µÂ�Y� Á� ½Â»�M� ÉZÅ� �
�É�Ë~a��ËÂ e�ÊËZÀ�Á��,Ê°Ë�f°·Y�,É{Z ]Y���`»Ó�Ä]��Â]�»��ÉZÅ��m�»�Á�Ê·Â¼ »�½Â·ZeY��Ê»|�Z]���

cZ»Y�·Y��Â]�»�Ä]�ZÅ�`»Ó��YÂ¿Y��{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��½YÂÀ��Z]�ZÅ�±�]�Ã{Y{�]��{�|À��{�Y{��Y�«���±�]�Ã{Y{
`»Ó|�Z]�Ê¸»�¾Ì¿YÂ«��Z�Y�]�|ËZ]�Ä¯�{Â��Ê»�ÄÌÆe�µÂX�»�Ã|À�Á�§�ZË�`»Ó�Ã|¿�Z����Âe�,�´Ë{�ÉZÅ���

cZ»Y�·Y��� µÂ�� |À¿Z»�É{�°¸¼���¨u� ,`»Ó� �¼¾»Â·��{� Ä]��� Á��Z e�Y� �]Y�]� �{�d»ÁZ¬»� Á� �ÁZf�³� ,
� Ã�Z¼�� Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�����d�Y� Ã|���z�»� ��ÊËZÀ�Á�� cY�ÌÆne� ÊuY��� ÊËZ¼ÀÅY�� ÉY�]� cZ�Ô�Y

�Ã�Z¼��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{��Ì¿�Ê�Ìv»�{Z ]Y��j¯Y|u�Á�Z»{�{Á|u�Ã�Z]�{�����d�Y�Ã|��Ã{�ÁM���
°e�|�Z¬»�ÉY�]�Á�{Ây�ÉZÅ�`»Ó�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ê¸Ì¼�������d�Y�Ã|���z�»��� �

��{�{ÂmÂ»�|�YÂ«��Z�Y�]�½M�¾Ì¿YÂ«�Ä¯�ÊËZÅ�Â�¯��{ECE���¾ËY��Y�Ä¯�{Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa�,d�Y�Ã|����Á
{Â��Ã{Z¨f�Y� ,©Z^�¿Y�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Ê m�»�½YÂÀ��Ä]�{�Y|¿Zf�Y� ��Ã�Z¼��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������{�Y|¿Zf�Y�Á

�Ê¸»������]�Z¯�{�Â»�¾ËY��{|¿�Y|¿�É{���
��ËÂ e�¶]Z«�ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�`»Ó�Á�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó����{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»
¾°��Ä»�ÉZÅ�¡Y�q�,Â¸m�Ê¸�Y�ÉZÅ�¡Y�q��{�Y|¿�{�]�Z¯�ÉY�Ã{Zm�ÉZÅÁ�{Ây��{�Z¼ÀÅY��ÉZÅ�¡Y�q�Á���

� É�ÁM{ZËó�� ÉY�]� ,¦¸fz»� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� Á� ZÅ� Ä»Z¿� Ã�YÁ� �{�Æf¸»� `»Ó\� �(IEV 845-07-04)�� Á�ÄÌ¸ze� `»Ó�ÉY�� �
(IEV 845-07-17)�d�Y� Äf§�� �Z¯� Ä]�ÊeÁZ¨f»�cZuÔ��Y� �� �Y� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �{�ÉY� Äf���`»Ó� �� Á�ÉY� ÄÌ¸ze�`»Ó��
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y���c�Z^���Y��Â�À»�µZu�Æ]�`»Ó����Zy��Â¿�½M�Ä]�sÂ�Á�Ä]�¾f»��{�Ä°¿M��´»�,Ã{Â]�`»Ó��Â¿�Á{��Å

�Ã|��Ã�Z�Y|�Z]���

������Ê»Y�·Y��mY�»��

�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��Y|»eZ»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�Ê�½Y�ËY�Ê¸»½M�Ä]d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ��
\Ìe�e�¾Ë|],��½McZ»Y�·Y��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�½Y�ËY�Ê¸»{Â��Ê»�[Â�v»���

                                                 
1- Luminous 

����{�Y|¿Zf�Y�Ä]�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËÁ|e�ZeIEC60 983��Âm��{Â����
3- Economic Comimission for Europe 
4- Fog lamps 



 

���

,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�Ô�YÄÌuZÅ��¿|Ë|ne�Á�ZÅ�½M�É| ]�É
d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿{�Â»��½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{�Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ

ÄÌuÔ�Y�Á���¿|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|�½M�É| ]�ÉZÅd�Y���¿{�Â»�ZÅ���
d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�]�Z¯�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y���

������� ��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��������µZ������±�]`»Ó�®ÅÔ¯�Ä]��Â]�»�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ��Á�Z/Å
�yZ�ZÆ¿M�ÊÀ¼ËY�Á�É�Ë~a��ËÂ e�µ�fÀ¯�ÉZÅ 

������� ��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼��������µZ������Ã�Y|¿Y�ÉZÆÅZ´f�{����Z/]�±Â·Z/¿M�Ê/°Ë�f°·Y�É�Ì³
½M�cZ¬¸ f»�Á��´¿Z�¿�ºÌ¬f�»�{�°¸¼� 

������� ��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��������µZ������`»Ó�Á�{Ây�ÉZÅ±�cZ»Y�·Y�É{�°¸¼� 

������� �{�Y|¿Zf�Y�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�IEC 60050 (845)���µZ������Ã�YÁ���Ê/¸¸¼·Y�¾Ì/]�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Ä»Z¿(IEV)�
±��¶�§�����ÊËZÀ�Á���
������� �{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�IEC60983���µZ������`»ÓÉ�ÂeZÌÀÌ»�ÉZÅ��

������� �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��

�Á�cZuÔ��Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�{Á��Ê»��Z°]��Ë��¦Ë�Z e�Z]�ZÅ�Ã�YÁ�ZË���
������ 

ÃÁ�³����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Category� �
Y�]�c�Z^��¾ËYs���É`»Ó��Y�¦¸fz»�Ê�Z�Y�ÉZÅÊ»��Z¯�Ä]�Ã|��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ{Á����

�É�ÁM{ZËó�`»Ó�µZj»�½YÂÀ ]�,Ã�ËÁ�ÉZÅ�É�Y~³|¯��Y�®Ë��Å�Ä�z�»�Z]�ÉZÅP21/5W, H4 , D2R��¶Ì°�e�Y��ÃÁ�³�®Ë
Ê»|ÀÅ{���ZÅ�É�Y~³|¯�¾ËY��f�Ì]�¾Ì¿YÂ«��YECE�d�Y�Ã|��Äf§�³���

������ 

�Â¿���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Type� �
`»ÓÊ»�¦¸fz»��YÂ¿Y��Y�ZÅ|¿�Y{�c�ËZ¤»�ºÅ�Z]��Ë��{�YÂ»���¿�Y�Ê·Á�Ã{Â]�ÃÁ�³�®Ë��Y�Ä¯�|�Z]���
�¦·Y±��¹Z¿�d»Ô��ZËÉ�Zne��

�É�ÁM{ZËó�`»ÓZÅË� ¹Z¿�ÉY�Y{� Ä¯�Ê�d»Ô�� ZËÉ�Zne�Ä¿Zy�Z¯���Âe�Ê·Á�|À�Z]�½Z�°ËÊ»�|Ì·Âe�¦¸fz»�ÉZÅ�Ä]�|¿Â�
Ê»�Äf§�³���¿�{�cÁZ¨f»��Â¿�Á{�c�Â�|¿Â�� �`»Ó�¹Z¿� �{��¬§�Ä¯�Ã|¿�Z��®Ë���Âe�Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�d»Ô��ZËÉ�Zne�

Ê»�,|¿�Y{�cÁZ¨eYÂe¿Â��Äf§�³���¿�{��Â¿�®Ë��Y�|À¿|���



 

���

�[±��,[Z^u�ÊuY��{�Y~³�Ê»��ÌiPe�É�Â¿�lËZf¿�ÉÁ��Ä¯�É|u�Ze���
�_±�Ê»Z¿��Zf·Á�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]��

�É�ÁM{ZËó�Ê»�Äf§�³���¿�{�²¿���ÌÌ¤e�ÉY�]�ZÆÀe�Ä¯�\zfÀ»�{���Ê§Z�Y�Êm�Zy�[Z^u�®Ë�ZË�\zfÀ»�{���[Z^u�®Ë�{Â�
�|Ì¨���Â¿�Ã|ÀÀ¯���fÀ»��Â¿��^À»��´Ë{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Ä¿��^À»��Â¿��ÌÌ¤e�{ZnËY�h�Z]�,�{Â��Ê¼¿�É�Â¿���

��������� �
Ê�Â¿�½Â»�MType test                                                                                                      

½Â»�M��Y�É���®Ë�ZË�½Â»�M�®Ë��Ã|/��Ã{Y{�µÂ�v»�®Ë�ÊuY���d¬]Z�»�Ê���]��Â�À»�Ä]�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ
�Z]cZ»Y�·Y�]�,�Â]�»�cZ�z�»Ê»�¹Zn¿Y�Ê�Â¿�½Â»�M�Ä¿Â¼¿�®Ë�ÉÁ���{Â����
������� �� �

Ê�Â¿�½Â»�M�Ä¿Â¼¿�Type test sample                                                                              

����Ê�Â/¿�½Â/»�M��Â/�À»�Ä]�µÂX�»�Ã|À�Á�§�ZË�Ã|¿�Z����Âe�Ä¯�,Ä]Z�»�|uYÁ�|Àq�ZË�®Ë�¶»Z��Ä¿Â¼¿�®Ë
Ê»�ÄWY�Y{Â����

��������� �
|Ì·Âe�©Z^�¿Y�Comformity of production                                                                        

�Â]�»�cZ�z�»�cZ»Y�·Y�Z]�¾Ì »��Â¿�®Ë��Y�ÊeY|Ì·Âe�É���d¬]Z�»�|�Z]�Ê»���

É�ÁM{ZË��ó�`»ÓÂ¿�½Â»�M�Ä¿Â¼¿�Z]�½Z�°Ë�ÊuY���ÉY�Y{�Ã|��|Ì·Âe��ÉZÅÊ»�Ã|��|ÌËZe�Ê�|À�Z]���

É�ÁM{ZË��ó�»�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�½Z»�Z����Âe�Ã|��|Ì·Âe�µÂ�v»�d¬]Z�»�¹Zn¿Y�ÉY�]���¿�{�Â»�½Z°
{Â��Ê»�¾ÌÌ e����

������� �� �
Ê»Z¿��Zf·Á������������������������������������������������������������������������������������������������������������ voltage�Nominal� �

Ê»��Z¯�Ä]�`»Ó�®Ë�½{�¯��z�»�ÉY�]�Ä¯�d�Y�É�Zf·Á�Ê»Z¿��Zf·Á�0ÓÂ¼ »�Á�{Á��V��,V����ZËV�����ZË
Á�{Ây�ÄË~¤e��Zf·Á�½Z¼ÅÉY�Ã{Zm�É�Ê»|�Z]���

��������
�½YÂeÊ»Z¿ Nominal wattage                                                                                        � �

d�Y�`»Ó�½{�¯��z�»�ÉY�]�Äf§���Z¯�Ä]�½YÂe���



 

���

��������� �
½Â»�M��Zf·Á��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������voltage�Test� �

�Ä¯�d�Y�É�Zf·Áf·Á�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]����Z/f·Á�ÉY�Ä/Ì¸ze�ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]�Á�®ÅÔ¯�ÉZÅ�µZÀÌ»�e��Z
{�Ì³�c�Â��½Â»�M�|ËZ]�½M��Z�Y�]�Ä¯�|�Z]�Ê»�d�ÓZ]�É{Á�Á�ÉZÅ�µZÀÌ»�e���

������� �� �
Ê¼�Y��Y|¬»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������value�Rated���������������������������

�Á�½Â»�M��Zf·Á��{�`»Ó�{�°¸¼��ÉY�]�Ä¯�Ä�z�»�®Ë��Y�É�Y|¬»��ZË��z�»��ËY�����/´Ë{���Ã|/��¾Ì/Ì e
d�Y���

���������
É�Y{YÁ�Tolerance                                                                                                    � �

Ì¤ed�Y�Ã|��½ZÌ]�Ê¼�Y��Y|¬»��Y�É|��{�c�Â��Ä]�Ê¸¯��Â��Ä]�Ä¯�Ê¼�Y��Y|¬»�®Ë��Y��Zn»��Ì���
���������

É��»��Ë{Z¬»Limit values                                                                                          � �
ÌËZa¾Á�¾Ë�e�ÊeZ�z�»�ÉY�]��Ë{Z¬»�¾Ë�eÓZ]�ZË�`»Ó�Ä¯�|ËZ]��Z¯��z�»��ËY���dveÉ�|�Z]�Äf�Y{���
���������

½Â»�M�É�Â¿��Z�Test luminose flux                                                                              

�Z��Ë�Ã|���z�»�É�Â¿�`»Ó�®��m�»�½Â·ZeY��ËZ]�Ä¯�|�Z]�Ê»Ä�z�»�|ÉZÅ��Â¿�ÊËZÀ�Á��¹�YÂ·�ÊnÀ�
É�Â¿��Z�yY�Á�Ë`»Ó�®��Z��¾ËY�Á�{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�½M��Z�Y��]�Ë�½Â»�M�ÉY�]�É�Â¿`»Ó�®��¡Y�q��{

�|À]�ª^���]�,{�Y|¿Zf�Y�ÉÂ¸m�����Ê»�ºÌ�Àe�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY{Â����

���������� �
�m�»�t��Reference plane                                                                                       

Ì �Á� ,½M� Ä]� d^�¿� Ä¯� `»Ó� ÄËZa� ZË� ®ÅÔ¯� Ä]� d^�¿� Ã|���z�»� t��d¼�«� d�`»Ó� �Y� ÊËZÅ�� �
Ã�Y|¿YÊ»�É�Ì³{Â����



 

���

���������� �
�m�»��Âv»Reference axis                                                                                          

a�ZË�®ÅÔ¯�Ä]�d^�¿�Ã|���z�»��Âv»d¼�«�d Ì«Â»�Ä¯�`»Ó�ÄËZËÁ�ÉZÅÃ�Y|¿Y�½M�Ä]�d^�¿�,�Ã��É�Ì³
Ê»{Â����
���������

Ê³{�¯�Z¯�Ã�Á{����������������������������������������������������������������������������������������������������������preiod�Ageing� �
ÊËY�Z¯�dÌ^je��Â�À»�Ä]��`»Ó»Ó�|ËZ]�,Ã|�¿�Ã{Z¨f�YÃ�ËÁ�½Z»��c|»�,½Â»�M��Zf·Á�µZ¼�Y�Z]�ZÅ�`��Z¯�Y��ÉY

|ÀËÂ³�Ê³{�¯�Z¯�Ã�Á{�½M�Ä]�Ä¯�|ÀÀ¯���
����������

�m�»��`»Ó��½Â·ZeY�Standard lamp(etalon lamp)                                                           � �
�ÉZÅ�É�Y{Á��Z]�ÃY�¼Å�Y���»�«�ZË�{���ZË�|Ì¨���Â¿�Ä¯�Êb»Ó������Á�|/À¯�Ê/»��/�fÀ»�{Â/y��Y��e{Á|/v»���ÉY�/]

�Á�ÊËZÀ�Á��¶ËZ�Á�ÊnÀ��Â¿�½Â»�M�Z�yY�Ê»��Z¯�Ä]�É�Â¿{Á����

É�ÁM{ZË��|¿Y�Ã|���z�»�Ê»Z¿��Zf·Á�®Ë�ÉY�]�ZÆÀe��m�»�ÉZÅ�`»Ó�,ÃÁ�³��Å�ÉY�]���

���������� �
É|Ì·Âe��`»Ó� �� �� �������������������������������������������������������������������������������������������Production lamp��

b»Ó�Z]�|ËZ]�Ä¯�d�Y�ÊcZ»Y�·Y�ËZ¼¿�d¬]Z�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÄ¿Â³�Ä]�|�½Âf��Ä¯�ÉY�`»ÓÃ|��|Ì·Âe�ÉZÅ���{�
d�Y�Ã|���z�»��^e�»�`»Ó�±�]�Ã{Y{���

���������
���dz/���ËY�/���{��Z/¯�ÉY�]��`»Ó������������������������������������������������������������Heavy duty lamp          � �

Ê�Â¿��`»Ó��Ê§� »�dz���ËY���Z]��Z¯�ÉY�]�`»Ó�¹Z¿�Ä]�µÂX�»�Ã|À�Á�§�ZË�Ã|¿�Z���ZÆ�Y�Ä]�ZÀ]�Ä¯�d�Y
�µÁ|m�Z]�Êf�ËZ]�Ä¯�Ã|�[����Ã�Z¼��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������Z]�½M��]�ÃÁÔ��ÁeZ»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯�Ê

�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�Ã|���z�»|���

���� �±�]�Ã{Y{�ÉY�]�É�Y~³�Ã�Z¼���Á��`»Ó�ÉZÅ��
½Z�¿� {|��¾Ìf�z¿��c�Z^��½M�µZ^¿|]� Ä¯�d�Y� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY� Ã�Z¼�� Ã|ÀÅ{�(ISIRI�Ê»|ËM� ���¹Á{� {|�

Z�¿½�|�Z]�Ê»�`»Ó�±�]� Ã{Y{� Ã�Z¼�� Ã|ÀÅ{� �½Z�¿� Ä³�]� �Å�ÉÁ�� ¹Â��{|���½M��ËY�ËÁ�d]Â¿� Ã|ÀÅ{� �
Ê»|�Z]���



 

���

�� �� �»�M��ËY���Á�cZ»Y�·YÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�½Â��
���� �cZ»Y�·Y�Ê»Â¼���

`»ÓÉZÅ�Äf���\�ZÀ»�É�Z¯�dÌ �Á��{�É{Z��Ã{Z¨f�Y�¹Z´ÀÅ�Ä¯�|À�Z]�Ã|��ÊuY���ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�ÉY
|À¿Z¼]�Ê«Z]�dÌ �Á�¾ËY� �{� Á�|À�Z]��Ì·Âe�|¿Á�� ZË�ÊuY��� �{�|ËZ]�¾ÌÀr¼ÅÄ¿Zy�Z¯�|�Äf�Y|¿�Ê�¬¿�ÉY

|À�Z]���

���� �`»Ó�É�Y~³�Ä¿Z�¿��
cZ�Ô�Y�ÉÁ��¹YÁ{�Z]�Á�Z¿YÂy�Â��Ä]�Êf�ËZ]��Ë��Äf���`»ÓÂ��É�Y~³�Ä¿�Z�¿�ÉY¿|���

���¹Z¿Ã|¿�Z��É�Zne�d»Ô��ZË�µÂX�»�Ã|À�Á�§�ZË-��
��Ê»Z¿��Zf·Á-��
��Ê¸»�É�Y~³|¯��^e�»�ÃÁ�³-��
���Ê»Z¿�½YÂe���½YÂe�\Ìe�e�Ä]�ÉY�Äf���Á{�ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]ÓZ]���½YÂe¾ÌWZa���Z]�`»Ó�¾ËY��³Y�É�Y~³|¯

Ê¸»��½YÂe��¯}�Ä]�É�ZÌ¿�|�Z]�Ã|���z�»�Ä]|�Z]�Ê¼¿�Ä¿Z³Y|m�c�Â����
���Ä¿Z�¿��U���Ä¿�Â·ZÅ�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]�Ä¯�|À]�cZ»Y�·Y����|¿Y�Ã{�¯�dËZ���Y����

É�ÁM{ZË���ÓÃ�YÁ�Z]�Ä¯�|Àf�Å�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�Äf�{�½M�,Ä¿�Â·ZÅ�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»���H���|¿Â��Ê»��Á�������

Z]�{�YÂ»��]�ÃÁÔ�|¿Â��Ä¼Ì¼��|À¿YÂe�Ê»��Ì¿�É�´Ë{�{�YÂ»�,Ó���

É�ÁM{ZË��cZ�Ô�Y��Â¿�¾ËY�Ä¿Â¼¿,�|�Z]�Ê»�dÌuÔ��Z]�cZ��Â»�|ÌËZe�d»Ô����

{Â��Ê���]��Ë��c�Â��Ä]�|ËZ]�d¬]Z�»���
¦·Y����É�Y~³�Ä¿Z�¿�½{Â]�Z¿YÂyÁ�{ÂmÁó�Ê¼�q�Ê���]�Z]-��
[���Z]¹YÁ{�½{Â]�]��Ë��½Â»�M�½{�]��Z¯�Ä]�Z]�,��ÉÁ��`»Ó¨f�YÃ|�¿�Ã{Z���

�d�{�Z]�|ËZ]�`»Ó�ÉÁ��Ã|��É�Y~³�Ä¿Z�¿�ÄÌuZ¿®¼¯�Ä]�Á�»�¿�Äq�ZaÊ�d�Y�Ã|��[Â��»�[M�Z]�Ä¯,�
�c|¼]S���{Â��Ã{Y{��·Z»��|�Z]�Z¿YÂy�Êf�ËZ]�½ZÀr¼Å�É�Y~³�Ä¿Z�¿�,½Â»�M�¾ËY��Y��a���

d�Y�[Z^u�ÉÁ��É�Y~³�Ä¿Z�¿��³Y,�iY�É�Â¿�Z��ÉZÅ�Ä�z�»�ÉÁ��Ä¯�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Êf�ËZ]��Z¿�[Â¸�»
{�Y~´¿���

���� �[Z^uZÅ��
[Z^uÉZÅ�Äf���`»Ó�¶°�»��Zq{�Y��ZÆ¿M�É�Â¿�{�°¸¼��Ä¯�|�Z]�Äf�Y{�Ê�Z¬¿�ZË�ZÀv¿Y�Ä¿Â³�pÌÅ�|ËZ^¿�ÉY
|ËZ¼¿���

���� �[Z^u�²¿���
������� �������±�/]�Ã{Y{��{�½M��Y��/Ì£�Ä/°ÀËY��/´»�,|/�Z]�|Ì¨��|ËZ]�ÉY�Äf���`»Ó��Y�Ã|��¶Ì�³��Â¿�²¿�

Ã|��½ZÌ]�,ÉY�Äf���`»Ó�|�Z]��|�Z]�Ê»��Zn»�Ê´¿��ÉZÅ�[Z^u�,ZÅ�ÃÁ�³�Ê� ]�ÉY�]���
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|¿�Ì³��Y�«��Ë��{Á|u��{�|ËZ]�Ã|��¶Ì�³��Â¿�Ê´¿��ÉZÆÌ³�ËÁ���
� |Ì¨���Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó��

Ê]M�d¼��Ä]�|u���x ≥ ����  

{���d¼��Ä]�|u���x ≤ �����  

�^��d¼��Ä]�|u���x ≤ ������� + ����  x 

�^��d¼��Ä]�|u���y ≤ �����  

Ê¿YÂ£�Y�d¼��Ä]�|u���y ≥ ����  + ����  x 

�»�«�d¼��Ä]�|u� y ≥ ����  

� \zfÀ»�{����Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó��

�»�«�d¼��Ä]�|u���y ≥ ������	���� x 

�^��d¼��Ä]�|u���y ≤ ������ x � ����  

|Ì¨��d¼��Ä]�|u���y ≥ �������  , y ≥ ������� x-x 

� ¯�¶Ì�³�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó{����Â¿�Ã|ÀÀ��

�^��d¼��Ä]�|u���y ≤ x ������  

�»�«�d¼��Ä]�|u���y ≥ ������  

|Ì¨��d¼��Ä]�|u���y ≥ �������������� x 

� �»�«��Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó��

{���d¼��Ä]�|u���y ≤ �����  

Ê¿YÂ£�Y�d¼��Ä]�|u���y ≥ �������� x 

�[�d�ÂÌa��{�Ã|���z�»��Á��Z]�|ËZ]�Ã|��¶Ì�³��Â¿�²¿�{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y���
����|/¿�Ì³��Y�/«�¹�Ó�É�Y{YÁ��Ã{Á|/v»��{�|/ËZ]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Ë{Z¬»��Y�®Ë��Å������{�Â/»��{�,½M��/]�ÃÁÔ/�� �

��Y��f�Ì]�|ËZ^¿�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Ë{Z¬»�,|Ì¨���Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�����dÆm��{�|uYÁ
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�º¯�d�{�,�»�«�Á�{���ÉZÅ�²¿��ÉY�]�ZÆÀe������Y�«�¹�Ó�É�Y{YÁ��Ã{Á|v»��{�|ËZ]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�lËZf¿

{�Ì³���
������� ����²¿��¹YÁ{��
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�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�lËZf¿�¹Z¼e�Á�{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�[�d�ÂÌa��{�Ã|���z�»��Á����»�«�Á�{���²¿��ÉY�]�Äf^·Y
�º¯�d�{����É�Ì³�Ã�Y|¿Y�lËZf¿���|À]�Ë���{�Ã|���z�»�{Á|u��{�|ËZ]������|À�Z]���

»��{�¶]Z«��z�»�É�Â¿��Y�]Y�½Á|]�ZÅ��¯Á��¾ËY��{�|ËZ^¿�Êf�°��Ä¿Â³�pÌÅ�,²¿���f¸Ì§�ÉZÅ��¯Á��{�Â
|�Z]�dËQ����

������� �����Y{��¯Á��[Z^u��
_�|À]�Z]�ª]Z�»�Ê³{�¯�Z¯�Ã�Á{��Y�| ]�,�Y{��¯Á��[Z^u�{�Â»��{�����®/Ë�Z/]�Ê»Y�M�Ä]�|ËZ]�[Z^u�t���,

��Â¸z»��{�Ã|���Á�Ä�Â£�Êz¿�Äq�Za�����Ê¼nu�n�Å�Á�½Zfb�����{Â/��®�y�¾WÂ·Âe�Ê¼nu�����Y�|/ ]
|�Z]�Äf�Y|¿�É�ÅZ��cY�ÌÌ¤e�Ä¿Â³�pÌÅ�Á�Ã|��Ê���Z]�Ê¼�q���¿��Y�|ËZ]�t���,Ä¬Ì«{�lÀa���

���� �`»Ó�{Z ]Y� �
�Ë�`»Ó�Ä�¬¿��{�Ã|��Ã{Y{��Ë{Z¬»�Z]�Êf�ËZ]�ÉY�Äf���`»Ó�{Z ]Y���Äf/���`/»Ó�±�/]�Ã{Y{��{�Z���^e�/»�ÉY

|ËZ¼¿�d¬]Z�»���
��ËY���Á�¦Ë� e¶°��ÉY�]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y���
�Z]�\Ìe�e�Ä]�Êf�ËZ]�`»Ó�Äf���É�Ì³�Y�«�¶v»�Á�µÂ�cZ»Y�·Y�

,¦·Y�ÉZÅ�d�ÂÌa�\�ZÀ»�,c�g��Á|ËZ¼¿�d¬]Z�»�k���

���� �®ÅÔ¯ÄËZa�Á�ZÅZÅ��
ÉZÅ�`»Ó�Äf��ËZa� ZË�®ÅÔ¯� |ËZ]� ÉYÄÉ{�Y|¿Zf�Y� ÉZÅ��Z]� Äf�Y{À� |��Â]�»�`»Ó�±�]� Ã{Y{� �{� Ä¯

f�ËZ]�Á�d�Y�Ã|���z�»�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Y��Â]�»�®ÅÔ¯�±�]�Ã{Y{�Z]�Ê�����ËZ¼¿�d¬]Z�»À|���

���� �cZ»Y�·Y�ÄÌ·ÁY�Ê°Ë�f°·Y��YÂy�Á�É�Â¿��Z��Ä]��Â]�»��
�½YÂe�ÁÉ�Â¿�Z��Äf���`»Ó��Ë{Z¬»�Z]�Êf�ËZ]�ÉY�É��»����`/»Ó�±�/]�Ã{Y{��{�Ã|/��Ã{Y{���d/¬]Z�»��Â/]�»

|�Z]�Äf�Y{���
��Äf���`»Ó�±�]�Ã{Y{��{�Ã|���z�»�É�Â¿�Z�Äf���ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]��Â]�»�ÉY�¶Ì�³�|Ì¨���Â¿�Ä¯�ÉY

|À¯�Ê»,�|�Z]�Ã|���¯}�±�]�Ã{Y{�½M��{�ÉY�Ã�ËÁ�²¿��Ä°¿M��´»�{Á��Ê»�Z¯�Ä]���
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�{���²¿��Ä¯�É{�Â»��{ó�|�Z]��Zn»�\zfÀ»,��É�Â¿�Z��`»Ó�Äf���ÉY�Z]���\/zfÀ»�{���[Z/^u��Ê/¿Á�Ì]��
�|ËZ]�����|�Z]�¥Z¨��[Z^u�Z]�`»Ó�½Z¼Å�É�Â¿�Z����
Z�»�d�ÂÌa��{�Ã|���z�»�ÉZÆ¿Â»�M�Z]�|ËZ]�d¬]_�{Â��Ê���]���
���� �É�Â¿�dÌ¨Ì¯�Ê���]� �

�¾ËYcZ»Y�·Y�Á{�`»Ó�ÉY�]�ZÆÀe�Äf����Â¿�Ä¯�Â¸m�Ê¸�Y�¡Y�q�ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]�Ê¸yY{�ÉY�ÄÀËM��b��Z]�ÉY
Ê»�¶Ì�³�½�Z¬f»��Ì£�¾ÌËZaÊ»��Z¯�Ä]�|À¯{Á����
Êf�ËZ]�É�Â¿�dÌ¨Ì¯�Ê���]��Zf·Á��{¯�{Â��¹Zn¿Y�É|ËM�d�{�Ä]�½Â»�M�É�Â¿�Z��Ä���

���������ÉZÅ�`»ÓV���|Ì¨���Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³��
Ä¿Â¼¿�Ä¯�ÊeZ»Y�·Y� Z]�Ä¯�ÉY��Ë���{»Ó�ÉY�]`ÉZÅ�Äf��d�Y�Ã|»M�{�Y|¿Zf�Y�ÉY,���{�|ËZ]�Á�{�Y{�d¬]Z�»

Á�Â¸m�¡Y�q�Ä�Â¼n»�Ä¯�{Â��|ÌËZe�|ËZ]�Á�{Â��½Â»�M�\�ZÀ»�Â¸m�¡Y�q�®Ë�Äf���`»Ó½Â»�M�{�Â»�ÉY,�
�cZ»Y�·YÌËZa��Â¿�ÉY�]�Ä¯�É�Â¿��Ë�Âe{�¾���Ã|���z�»��Â]�»�{�Y|¿Zf�Y|À¯�Ê»�dËZ���Y��d�Y���

���������ÉZÅ�`»ÓV���ÁV���³�|Ì¨���Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì���
Ä¿Â¼¿�Ä¯�ÊeZ»Y�·Y� Z]�Ä¯�ÉY��Ë���{�ÉY�]`»ÓÉZÅ�Äf��d�Y�Ã|»M�{�Y|¿Zf�Y�ÉY,��{�Y{�d¬]Z�»Á���{�|ËZ]

½Â»�M�\�ZÀ»�Â¸m�¡Y�q�®Ë�{Â��|ÌËZe�|ËZ]�Á�{Â��Äf���`»Ó�Á�Â¸m�¡Y�q�Ä�Â¼n»�Ä¯½Â»�M�{�Â»�ÉY,�
�cZ»Y�·Y�Ã|���z�»��Â]�»�{�Y|¿Zf�Y��{�¾ÌËZa��Â¿�ÉY�]�Ä¯�É�Â¿��Ë�Âe|À¯�Ê»�dËZ���Y��d�Y���

|�Z]�Ê»�µÂ^«�¶]Z«�ÄÀÌ¼¯��Ë{Z¬»�|��{�Ã{��Y��f¼¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�¥Y�v¿Y��Y|¬»��
�������Äf���`»Ó�ÉY¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�Â��{��ó��\zfÀ»� �
�f���`»ÓÄ�ÉY�Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³��{��ó�Ê��§�ÉZÅ�|À]��{�Ä¯�Ê�Á��½Z¼Å�Z]�|ËZ]�|Àf�Å�\zfÀ»���������
Á���������Ä]�ÊËZÀ�Á��d¬]Z�»��Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�u�ÉY�]�\�ZÀ»�{�Y|¿Zf�Y�Â¸m�¡Y�q�®Ë��{�d�Y�Ã|»M

� Ã�Y|¿Y� ÄÀÌ¼¯�����ÉY� Äf���`»Ó�ÉY�]V���� Á�� ÄÀÌ¼¯�����ÉY�]`»ÓÅÉZ�Äf���ÉYV��� ÁV����Z]
�ª^��É�Â¿��Ë�Âe�ÄÀÌ¼¯��Ë{Z¬»eZ»Y�·Y¾ÌËZa��Â¿�ÉY�]�Ä¯�Ê�{Â��½Â»�M�Ã|���z�»��Â]�»�{�Y|¿Zf�Y��{��
�½Á|]�ÊËZÀ�Á��{Á|u�ÄÀÌ�Ì]e|¿Z»�Ê»�Ê«Z]��ÌÌ¤����

Äf���`»Ó�Är¿ZÀqÊ»�¶Ì�³�|Ì¨���Â¿�Ä¯�ÉYËY�Ä¯�Êf·Zu��{�|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�cZ»Y�·Y�¾ËY�Z]�|À¯�¾
Äf���`»Ó{Â��Äf�Y~³��ZÀ¯�|ËZ]�½Â»�M�¾ËY�|�Z]�\zfÀ»�{���[Z^u�ÉY�Y{�ÉY� 

���  ���Z�f¿YUV 

��Z�f¿YUV ��Ä¿�Â·ZÅ�ÉY�Äf���`»Ód�Y��Ë���Y�«�Ä]�|ËZ]���
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��
½M��{�Ä¯�� �

km���[lm/w]������

[w/lm]���Ê¨Ì��É�Â¿�ÊÅ{�Z]� �

���kÂ»�µÂ���

�f»Â¿Z¿�lÀa�¶�YÂ§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|ËZ]��Ë{Z¬»�¾ËY|¿Â��Ä^�Zv»�É���

����  `»ÓÄf���ÉZÅ��m�»�ÉY�·ZeY½Â���
ÉZÅ�`»Ó�Äf��� Z]�|ËZ]��m�»�ÉYcZ»Y�·Y�ÉZÅ�±�]� Ã{Y{�Ê¸Ì¼°e�Äf���`»Ó�Äf�Y{�d¬]Z�»��Â]�»�ÉY

�Z]À|���
��m�»�ÉY�Äf���`»Ó�ÉZÅ�[Z^u�½Â·ZeY� ��ÊnÀ��²¿��cZ�fz»� Z]�|ËZ^¿�|Ì¨���Â¿� Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³CIE�

�ÉZ»{� Z]� É�Â¿� �^À»k������ �Y��Ì]�����dÆm� �{� |uYÁx�Á� ZËy�|À�Z]� cÁZ¨f»� ��ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]� �
��{�Á�Äf�Y~³��ÌiPe�É�Â¿��Z���]�|ËZ^¿�[Z^u�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e��»�«�ZË�{����Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³��m�»�ÉY�Äf��

|¿Â��Ã|ÀÅ{��Z�yY�¶ËZ�Á�É�Â¿�ÉZÅ�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��{�Z�y�Ä]��nÀ»�ÄnÌf¿���
m�»�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]�µZu�Æ]�²¿��¥���Ä]�ÊÀ Ë�É�Y{YÁ��ÊÀÌWZa�d¼�«��{�|ËZ]�²¿�� ,{����

|�Z]��»�«���
��
��
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���� ���ÄÌ¸ze�ÉZÅ�`»Ó�½Â»�M��ËY���Á�cZ»Y�·YÉY� �

�������Ê»Â¼��cZ»Y�·Y� �
`»ÓÉZÅ�ÄÌ¸ze�ÉY��É�Z¯�dÌ �Á� �{� É{Z�� Ã{Z¨f�Y� ¹Z´ÀÅ� Ä¯� |À�Z]� Ã|�� ÊuY��� ÉY� Ä¿Â³� Ä]� |ËZ]

À¿Z¼]�Ê«Z]�dÌ �Á�¾ËY� �{� Á�|À�Z]�\�ZÀ»|��Ì·Âe�|¿Á�� ZË�ÊuY��� �{�|ËZ]�¾ÌÀr¼ÅÄ¿Zy�Z¯�|�Ê�¬¿�ÉY
|À�Z]�Äf�Y|¿���

���� �`»Ó�É�Y~³�Ä¿Z�¿��
ËZ]��Ë��cZ�Ô�Y|��ÉÁ��¹YÁ{�Z]�Á�Z¿YÂy�Â��Ä]�®ÅÔ¯�`»ÓÄÌ¸ze{Â��É�Y~³�Ä¿�Z�¿�ÉY�� �

���¹Z¿�Ã|¿�Z��É�Zne�d»Ô��ZËµÂX�»�Ã|À�Á�§�ZË-��
��Ê¸»�É�Y~³|¯��^e�»�ÃÁ�³-��
��Ê»Z¿�½YÂe-��
��Ä¿Z�¿���U���Ä¿�Â·ZÅ�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�ÉY�]��dËZ���Z]�|À]�cZ»Y�·Y����|�Z]�Ê»���

É�ÁM{ZË����Â·ZÅ�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó���Ã�YÁ�Z]�Ä¯�|Àf�Å�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�Äf�{�½M�,��Ä¿��H���|¿Â��Ê»���Á�����

É�ÁM{ZË�����|�Z]�Ê»�dÌuÔ��Z]�cZ��Â»�|ÌËZe�d»Ô��cZ�Ô�Y��Â¿�¾ËY�Ä¿Â¼¿���

¬]Z�»{Â��Ê���]��Ë��c�Â��Ä]�|ËZ]�d���
¦·Y����É�Y~³�Ä¿Z�¿�½{Â]�Z¿YÂyÁ�{ÂmÁó�Ê¼�q�Ê���]�Z]��
[��ÉÁ�]��Ë��½Â»�M�½{�]��Z¯�Ä]�Z]�,¹YÁ{�Äf���`»ÓÃ|�¿�Ã{Z¨f�Y�ÉY���

�d�Y�Ã|��[Â��»�[M�Z]�Ä¯�¹�¿�Äq�Za�º¯�d�{�Z]�|ËZ]�ÉZÅ�d���`»Ó�ÉÁ��Ã|��É�Y~³�Ä¿Z�¿�ÄÌuZ¿
�c|¼]S����{Â��Ã{Y{��·Z»|�Z]�Z¿YÂy�Êf�ËZ]�½ZÀr¼Å�É�Y~³�Ä¿Z�¿�,½Â»�M�¾ËY��Y��a��

��iY�É�Â¿�Z��ÉZÅ�Ä�z�»�ÉÁ��Ä¯�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Êf�ËZ]�d�Y�[Z^u�ÉÁ��É�Y~³�Ä¿Z�¿��³YZ¿�[Â¸�»
{�Y~´¿���

���� �[Z^uZÅ��
u,{Â��É�Â¿�{�°¸¼���{��¬¿�h�Z]�Ä¯�Êf»Ô��ZË�Ä°·�Ä¿Â³�pÌÅ�|ËZ^¿�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�`»Ó�[Z^�|À�Z]�Äf�Y{���

±�]�Ã{Y{��{�Ã|��Ã{Y{�É{Z ]Y�ÉZÅ�Ä�z�»�Z]�|ËZ]�[Z^u�|�Z]�ª]Z�»��^e�»�� �
Ê´¿��ÉZÅ�[Z^u�{�Â»��{��Ê¿Á�Ì]�,��{�¯�Z¯�Ã�Á{�®Ë��Y�| ]h���,½Â»�M��Zf·Á��{�d�ÓZ]�Z]��[Z^u�t��

|ËZ]�Ê»Y�M�Ä]�Êz¿�Äq�Za�®Ë�Z]�Z]������Y�Ê¼nun �Á�½ZfbÅ������Y�Ê¼nu����{Â/���/Ì¼e�µÂ/·Âe����Y�|/ ]�
min�,�|�Z]�Äf�Y|¿�É�ÅZ��cY�ÌÌ¤e�Ä¿Â³�pÌÅ�Á�Ã|��Ê���Z]�Ê¼�q��Â��Ä]�|ËZ]�t�����
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�½Â»�M��Zf·Á[V] �����

ÉY�Äf���`»Ó�¶°���
Äf���`»Ó�É�Á���{Z ]Y�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��¬§�ZÅ�¶°�|�Z]�Ê»�ÉY���
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ÉY�Äf���`»Ó�ÉZÅ�Ä�z�»�Á�{Z ]Y��
cZ�z�»���Ë{Z¬»� �É�Y{YÁ�É|u��Ë{Z¬»�Á�ZÅ� �

`»ÓÃ|��|Ì·Âe�ÉZÅ��`»Ó�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��m�»��
�Ê»Z¿��Zf·Á V����V����V����
�Ê¼�Y�½YÂe[W] ��������|��{�����|��{ 

�Ê¼�Y�É�Â¿��Z�[lm] �������|��{���� 

�{Z ]Y[mm] ������
e ����������������

Ê¬§Y�¥Y�v¿Y�������ÄÀÌ�Ì]�����ÄÀÌ�Ì]����
ȕ��o����o�����o����

 
�� �Ê^Ë�¬e��Zf·Á��{�½Â»�M�É�Â¿��Z�V�����Z]��]Y�]��Ê»�¾»Â·�|�Z]� 
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ÃÁ�³��D1S & D2S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2 & P32d-2 

�Äv¨�����Y���

��
�Ê»Z¿��Zf·Á[V] ����
�Ê»Z¿�½YÂe[W] ����
�½Â»�M��Zf·Á[V] �����

ÉY�Äf���`»Ó�¶°���
�`»Ó�É�Á���{Z ]Y�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��¬§�ZÅ�¶°�ÄÌ¸ze�É�Z³�|�Z]�Ê»���

 ]Y�f¼Ì¸Ì»�\�u�]�{Z��
                          �����������������������������������������m�»�t����
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��
��

������������������������������������������
���������������������������������������������m�»��Âv»��

�������������������������������������������������
�¶°���±�ÃÁ�³D1S�,�Ê¸]Z¯��Â¿����®ÅÔ¯PK32d-2 

��������������������������������������������������������������������������������������������m�»�t����
��
��
��
��
��
��
��
�������������������������������������������������������m�»��Âv»��

� �
�¶°���±�ÃÁ�³D1S�,��Ã|ÀÅ{�µZ�eY��Â¿��®ÅÔ¯PK32d-2 

�� �»�t���m�Ã|��¦Ë� e,�dÌ �ÁZ]�ÉZÅ�`»Ó�Ã|¿�Y|Æ´¿�t��ÉÁ��]Ê³|»MÄÌ°e�ÉZÅ�Y�«��®ÅÔ¯�Ä¬¸u�ÃZ³yd�Y{�|ÅYÂ����
�� {Â���Âm��Á{�Äv¨��Ä]� 

�� ÅÀ�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´mm������Y�m�»�t����Ê¿ZÌ»�Äv¨��Ä]�d^�¿�Ê¸yY{�[Z^u�[Z^u�,Ê¿Á�Ì]��®Ë�ÉY�Y{��Ë�³
|�Z]��f»�Ê¸Ì»�®Ë�ÄÀÌ�Ì]��¯�»��Y��
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ÃÁ�³��D1S & D2S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2 & P32d-2 

�Äv¨�����Y���

��
� �|�Z]�dÆm�¾ËY��{�|ËZ]�®ÅÔ¯����

��
��
��
��
��

��������������������������������������������������������������������������������m�»��Âv»��
��
��
��

�������������������������������������¶°������m�»��Âv»�¦Ë� e� �
��
��

���������������������������������������������������������������������������m�»��Âv»��
��
��
��
��
��
��
��
��

������������¶°�����`»Ó�É��»��y�ÄÀÌ�Ì]� �
 

�� ��]��m�»��Âv»�m�»�t����¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��y�Á{���Z¬e�¶v»��Y�Á�d�Y�{Â¼���{�~³�Ê»� 

�� [Z^u��Á�ÉY�Ä�Ì��¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���Âa��Y�|ËZ^¿�ZÅ�Ã|¿�Y|Æ´¿��{Á���eY�§����Âv»�Z]���Âa
d�Y�½�Z¬f»��m�»���
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ÃÁ�³��D1S & D2S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2 & P32d-2 

�Äv¨�����Y���

��
ÉY�ÄÌ¸ze�`»Ó�ÉZÅ�Ä�z�»�Á�{Z ]Y� �

cZ�z�»��»�Ë{Z¬� �É�Y{YÁ�É|u��Ë{Z¬»�Á�ZÅ� �
`»ÓÃ|��|Ì·Âe�ÉZÅ��`»Ó{�Y|¿Zf�Y��m�»�ÉZÅ��

�Ê»Z¿��Zf·Á��d�ÓZ][V] ���������������
�½YÂe�Ê»Z¿�`»Ó��[W] ���������� 

��Zf·Á�Ê¼�Y�`»Ó��[V] �������������
�Ê¼�Y�½YÂe[W] �������������

�Ê¼�Y�É�Â¿��Z�[lm] ���������������� 

ÊnÀ��²¿��cZ�fz»�������x 

�����y 

x�������	�����y ≤��Á�������x ≥��
x�������	�����y ≥��Á�������x ≤��

Ê�Â»Zy���«�½Z»��{|n»�dËY|Å�������� �� 

{Z ]Y��
ZÅ�{Á�f°·Y�dÌ �Á��

��
��

Ê°Ë�f°·Y��Â«�d·Zu�Á�dÌ �Á��

��
�¶°��Ä]��{Â���Âm���

��
��

�¶°��Ä]���{Â���Âm���
��

������1Į��
2Į��

���
���

 �ÄÀÌ¼¯o �����
   ÄÀÌ¼¯o      ����

 ÄÀÌ¼¯ o����
 ÄÀÌ¼¯ o    �� 

��
�� �ÉZËYÁ��¶yY{�[Z^u��Y�Ê�z]1Į��Á2Į �Ê¸°����¿�Y�½Z°»Y�|u��{�|ËZ]�d¼�«�¾ËY�|�Z]��Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�d¼�«��{�|ËZ]

|�Z]�kZmÂ�Y�½Á|]�É�Â¿���¿�Y�Á�dyYÂÀ°Ë���ÉZËYÁ���{�[Z^u��Ìv»�¶¯�ÉY�]�d·Zu�¾ËY1Į��Á2Į�{Á��Ê»��Z¯�Ä]� 

�� �Z]�É{�]�Z¯�ÉZÅ�Zf·ÁZÅ�d�ÓÉ���Y�cÁZ¨f»V���d�Y��Zn»� 

�� �{Â���Âm��s�d�ÂÌa�Ä]���
��

®ÅÔ¯��
D1S: PK32d-2  ���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�������±�]�Ã{Y{(7004- 111) 

��D2S : P32d-2  ��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]��������±�]�Ã{Y{(7004- 111) 
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�������ISIRI��������
� �



 

�����

� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

Á�³Ã��D1S & D2S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2 & P32d-2 

�Äv¨�����Y���

��
{Á�f°·Y�½Z°»�Ê���]�ºf�Ì���

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��u�»�Äv¨��Á��m�»��Âv»�Ä]�d^�¿�ZÅ{Á�f°·Y�É�Ì³��Y�«�dv��¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY���
�f»�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��

                                                      ����������������������������������������m�»�t����
��

� ��m�»��Âv»��
��
��
��
� ������ ������Y�m�»�t����

��
��
��
��

{Z ]Y�mm���É|Ì·Âe�ÉZÅ�`»Ó��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�`»Ó��
�a ����	d ����	d��
�a������	d�������	d��
�b ���������
�b����������

C ��������
��

�¾Ë�f°Ë{�¿�{Á�f°·Y�ÉÓZ]��{�m�»�t����Âe�Ã|��¦Ë� e�¶v»��{����a��Á�b�{�Ì³��Y�«�|ËZ]���¾Ë�e�Á{�{Á�f°·Y�ÉÓZ]��{�m�»�t����Ã|��¦Ë� e�¶v»��{
�a��Á�b��{�Ì³��Y�«�|ËZ]���
��
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ÃÁ�³��D1S & D2S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2 & P32d-2 

�Äv¨�����Y���

�f¼Ì¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��
�f°·Y��Â«�¶°��Á�dÌ �ÁÊ°Ë��

�É�Ì³� Ã�Y|¿Y���Âe� Äv¨��Á��m�»� �Âv»�Ä]�d^�¿�Ê°Ë�f°·Y��Â«�dÌ �Á� Á�¶°��¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY
�Ä¸�Z§��{��Â«�}Â¨¿�Á��¼ymm����{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��m�»�Äv¨���Y���¬»�t�����Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�¶°�

|�Z]�Ê»�µZj»�½YÂÀ��Ä]���
�m�»��Âv»��

��������������������������������������������������������������������������m�»�t����
 

������������������������������������������������ZÅ�{Á�f°·Y�Ê»Z¿�dÌ �Á��
��
��
��
��

���������mm������Y�m�»�t�����
�dÆmÉ�Ì³�Ã�Y|¿Y����Â¿��^À»�É�ZÀ¯�|Ë{��

�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅ{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�É�¯�»���¬»�t����{�Ä�Â]�»�É�Â¿��Z��Ê³|À¯Y�a��Y|¬»�,��Ë���Y{Â¼¿��
�Ä¸�Z§�½Á�{�|ËZ]�ÄÀÌ�Ì]r���m�»��Âv»��Y�Y�«�{�Ì³���ÉÁ���Z¬¿�������{�|ËZ]�ÄÀÌ�Ì]��Y|¬»S �|�Z]���

��
�{Z ]Y(mm) Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�`»Ó��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�`»Ó��

R ������� ���������
S��������������������

��
��
D���É�¯�»���¬»�t���{��É�Â¿��Z��Ê³|À¯Y�aD��
»Ä^�Zv���

L   max��
Ê°Ë�f°·Y��Â«��¼y��r���
Ê°Ë�f°·Y��Â«��}Â¨¿��s������������������������������������������������������������m�»��Âv»��

�É�Â¿��Z�Lmax,B�������������������������������������������������������������������������
� �É�Â¿��Z���

����������������������������������������������������������������������������������20% of Lmax 
��
��
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ÃÁ�³��D1S, D2S, D3S & D4S 

®ÅÔ¯��PK32d-2, P32d-2, PK32d-5 & P32d-5 

�Äv¨�����Y���

�f¼Ì¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��
�Ê»Z¿��Zf·Á[V] ����
�Ê»Z¿�½YÂe[W] ����

�Zf·Á��½Â»�M[V] �����
ÄÌ¸ze�`»Ó�É�Á���{Z ]Y�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��¬§�ZÅ�¶°��|�Z]�Ê»�É�Z³���

��
������������                      �����������������������������������������m�»�t����� �

��
��
��
��
��
�����������������������������������������������m�»��Âv»��� �

�������������������������������������������������
�¶°���±�ÃÁ�³D1S�Ê¸]Z¯��Â¿�,���®ÅÔ¯PK32d-2 

��������������������������������������������������������������������������m�»�t����� �
��
��
��
��
��
��

������������������������������������������������m�»��Âv»��� �
� �

�¶°���±�ÃÁ�³D2S�,��Ã|ÀÅ{�µZ�eY��Â¿��®ÅÔ¯PK32d-2 

��
��
����m�»�t���Ã|��¦Ë� e,�dÌ �ÁZ]�`»Ó�Ã|¿�Y|Æ´¿�t���ÉZÅ�ÉÁ��]Ê³|»MÄÌ°e�ÉZÅ�Y�«��®ÅÔ¯�Ä¬¸u�ÃZ³d�Y{�|ÅYÂy����
����Äv¨��Ä]��{Â���Âm�� 

����Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅmm�����Ê¿ZÌ»�Äv¨��Ä]�d^�¿��m�»�t����Y�Ê¸yY{�[Z^u��Y��Ë�³�®Ë�ÉY�Y{�Ê¿Á�Ì]�[Z^u�,
Ì]��¯�»�ÄÀÌ�mm��|�Z]��
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ÃÁ�³��D1S, D2S, D3S & D4S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2, P32d-2, PK32d-5 & P32d-5 

�Äv¨�����Y���

��
�Ê»Z¿��Zf·Á[V] ����
�Ê»Z¿�½YÂe[W] ����
�½Â»�M��Zf·Á[V] �����

ÄÌ¸ze�`»Ó�É�Á���{Z ]Y�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��¬§�ZÅ�¶°��|�Z]�Ê»�É�Z³���
�f»�Ê¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��

��������������                          �������������������������������������������������������m�»�t����� �
��
��
��
��
��
��

���������������������������������������������������������m�»��Âv»��� �
�������������������������������������������������
�¶°���±�ÃÁ�³D3S���Â¿�,��Y|¿Y�Z¯���®ÅÔ¯�PK32d-5� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������m�»�t����� �
��
��
��
��
��
��
��
��

��������������������������������������������������m�»��Âv»��� �
� �

�¶°���±�ÃÁ�³D4S�,���Â¿�Ã|ÀÅ{�µZ�eY±�®ÅÔ¯�P32d-5 

����m�»�t���Ã|��¦Ë� e,�dÌ �ÁZ]�`»Ó�Ã|¿�Y|Æ´¿�t���ÉZÅ�ÉÁ��]Ê³|»MÄÌ°e�ÉZÅ�Y�«��®ÅÔ¯�Ä¬¸u�ÃZ³d�Y{�|ÅYÂy����
����Äv¨��Ä]��{Â���Âm�� 

����Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅmm�����Ê¿ZÌ»�Äv¨��Ä]�d^�¿��m�»�t����Y�Ê¸yY{�[Z^uË�ÉY�Y{�Ê¿Á�Ì]�[Z^u�,��Y��Ë�³�®
�ÄÀÌ�Ì]��¯�»mm��|�Z]��
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ÃÁ�³��D1S, D2S, D3S & D4S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2, P32d-2, PK32d-5 & P32d-5 

�Äv¨�����Y���

��
|�Z]�dÆm�¾ËY��{�|ËZ]�®ÅÔ¯���

��
��
��
��

����������������������������������������������������������»�m�»��Âv��
� �

� �
�¶°���±���m�»��Âv»�¦Ë� e����

��
�����������������������������������������������m�»��Âv»��

� �
� �
� �
� �
� �
� �

�¶°���±��`»Ó�É��»��y�ÄÀÌ�Ì]����
��
�����¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��y�Á{���Z¬e�¶v»��Y�Á�d�Y�{Â¼���m�»�Äv¨���]��m�»��Âv»��{�~³�Ê»���
����Ã|¿�Y|Æ´¿�Á�ÉY�Ä�Ì��[Z^uËZ^¿�ZÅ�¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���Âa��Y�|��{Á���eY�§���

|�Z]�½�Z¬f»��m�»��Âv»�Z]�|ËZ]���Âa���
��
��
��
��
��
��
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ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1S, D2S, D3S & D4S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2, P32d-2, PK32d-5 & P32d-5 

�Äv¨�����Y���

ÉY�ÄÌ¸ze�`»Ó�ÉZÅ�Ä�z�»�Á�{Z ]Y��
cZ�z�»���Ë{Z¬»� �É�Y{YÁ�É|u��Ë{Z¬»�Á�ZÅ� �

`»ÓÃ|��|Ì·Âe�ÉZÅ��`»Ó{�Y|¿Zf�Y��m�»�ÉZÅ��
�Ê»Z¿��Zf·Á��d�ÓZ][V] ���������������

�½YÂe�Ê»Z¿�`»Ó��[W] ���������� 

��Zf·Á�Ê¼�Y�`»Ó��[V] (D1S / D2S)�����
(D3S / D4S)�����

(D1S / D2S)������
(D3S / D4S)�����

(D1S / D2S)�����
(D3S / D4S)�����

�Ê¼�Y�½YÂe[W] �������������
�Ê¼�Y�É�Â¿��Z�[lm] ���������������� 

ÊnÀ��²¿��cZ�fz»�������x 

�����y 

x�������	�����y ≤����Á�����x ≥��
x�������	�����y ≥����Á�����x ≤��

Ê�Â»Zy���«�½Z»��{|n»�dËY|Å�������� �� 

{Z ]Y��
ZÅ�{Á�f°·Y�dÌ �Á��

��
��

Ê°Ë�f°·Y��Â«�d·Zu�Á�dÌ �Á��

��
]�¶°��Ä��{Â���Âm���

��
��

�¶°��Ä]���{Â���Âm���
��

������1Į��
2Į��

���
���

 �ÄÀÌ¼¯o �����
   ÄÀÌ¼¯o      ����

 ÄÀÌ¼¯ o����
 ÄÀÌ¼¯ o    �� 

��
�� ÉZËYÁ��¶yY{�[Z^u��Y�Ê�z]1Į��Á2Į |�Z]��Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�d¼�«��{�|ËZ]���É�Â¿���¿�Y�Á�dyYÂÀ°Ë�Ê¸°����¿�Y�½Z°»Y�|u��{�|ËZ]�d¼�«�¾ËY

�Z]�kZmÂ�Y�½Á|]|���ÉZËYÁ���{�[Z^u��Ìv»�¶¯�ÉY�]�d·Zu�¾ËY1Į��Á2Į�{Á��Ê»��Z¯�Ä]� 

�� ��Y�cÁZ¨f»�ÉZÅ�d�ÓZ]�É{�]�Z¯�ÉZÅ�Zf·ÁV���d�Y��Zn»� 

�� {Â���Âm��s�d�ÂÌa�Ä]��
��

®ÅÔ¯��
D1S: PK32d-2  ���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�������±�]�Ã{Y{(7004- 111)��
D2S : P32d-2  ���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�������Ã{Y{�±�](7004- 111)��

D3S: PK32d-5  ���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�������±�]�Ã{Y{(7004- 111)��
D4S : P32d-5  ���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�������±�]�Ã{Y{(7004- 111)��
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� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1S, D2S, D3S & D4S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2, P32d-2, PK32d-5 & P32d-5 

�Äv¨�����Y���

��
{Á�f°·Y�½Z°»�Ê���]�ºf�Ì���

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��m�»�Äv¨��Á��m�»��Âv»�Ä]�d^�¿�ZÅ{Á�f°·Y�É�Ì³�Y�«�dv��¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY���
�f»�Ê¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��

��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������m�»�t����

�������������������������������������������������������������������������������������m�»��Âv»��
� �
� �
� �
� �
�� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������m�»�Äv¨���Y� �
��
��

�{Z ]Y�mm���Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�`»Ó��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�`»Ó��
�a ����	d ����	d��
�a������	d �����	d��
�b ���������
�b����������

C ��������
��

�{Á�f°·Y�{Z ]Yd < 0/3 (D1S, D2S) <0/4 (D3S, D4S) 

f°Ë{�¿�{Á�f°·Y�ÉÓZ]��{���Âe�Ã|��¦Ë� e�¶v»��{��m�»�Äv¨��¾Ë�a1��Áb1�{�Ì³��Y�«�|ËZ]���{Á�f°·Y�ÉÓZ]��{
�Ã|��¦Ë� e�¶v»��{��m�»�Äv¨��¾Ë�e�Á{a2��Áb2�{�Ì³��Y�«�|ËZ]���
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ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1S, D2S, D3S & D4S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2, P32d-2, PK32d-5 & P32d-5 

�Äv¨�����Y���

��
Ê°Ë�f°·Y��Â«�¶°��Á�dÌ �Á��

�É�Ì³� Ã�Y|¿Y���Âe� Äv¨��Á��m�»� �Âv»�Ä]�d^�¿�Ê°Ë�f°·Y��Â«�dÌ �Á� Á�¶°��¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY
�Ä¸�Z§��{��Â«�}Â¨¿�Á��¼ymm����{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��m�»�Äv¨���Y���¬»�t�����Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�¶°�

|�Z]�Ê»�µZj»�½YÂÀ��Ä]���
��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������É�Â¿��Z��Ê^�¿�� �
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZÅ{Á�f°·Y�Ê»Z¿�dÌ �Á��

� �
� �
� �

��������������m�»��Âv»��
� �
� �
� �
� �

�����������������������������������������������������������m�»�t����
��

É�Ì³�Ã�Y|¿Y�dÆm���|�Z]�É�ZÀ¯�|Ë{��{�|ËZ]��Â¿��^À»���
�É�Â¿� �Z��Ê³|À¯Y�a�É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ¹Z´ÀÅ� �{�Ê^�¿���¬»�t���É�¯�»D�� ,ÓZ]�¶°�� �{� Ã|��¦Ë� e��Y|¬»

�Ä¸�Z§�½Á�{�|ËZ]�ÄÀÌ�Ì]r�{�Ì³��Y�«��m�»��Âv»��Y����Z¬¿������{�|ËZ]�ÄÀÌ�Ì]��Y|¬»½Á�{S �|¿�Ì³��Y�«� 

��
�{Z ]Y(mm) Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�`»Ó��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�`»Ó��

R ������� ���������
S ������������������
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ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1S, D2S, D3S & D4S� �
®ÅÔ¯��PK32d-2, P32d-2, PK32d-5 & P32d-5 

�Äv¨�����Y���

��
��
��

�É�¯�»���¬»�t����{�É�Â¿��Z��Ê^�¿�Ê³|À¯Y�aD��
Ä^�Zv»���

���Ê°Ë�f°·Y��Â«��¼y(r)��
���Ê°Ë�f°·Y��Â«�}Â¨¿(s) 

���É�Â¿��Z�Lmax,B 

��
��ÄÌuZ¿A ���≤����Z¿ÄÌuB ���≤����ÄÌuZ¿C ��≤����
��

�ÄÌuZ¿�t��A�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ÃZÌ���¯Á����Âe����{�Äv¨��Á�Ê¿Á�Ì]�[Z^umm������m�»�Äv¨���Y
d�Y���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�m�»��Âv» 

ÓZ] 



 

�����

� �� �

� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1R, D2R, D3R & D4R� �
®ÅÔ¯��PK32d-3, P32d-3, PK32d-6 & P32d-6 

�Äv¨����

ÃZÌ��©Y�Ë�dÌ �Á��
{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��m�»�Äv¨��Á��m�»��Âv»�Ä]�d^�¿�ÃZÌ��©Y�Ë�É�Ì³�Y�«�dv��¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY���

�f»�Ê¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��
�������������������������������������������������������m�»��Âv»t����m�»��������������������������������Y�|Ë{A 

��
Y�¹Z´ÀÅ�É�¯�»���¬»�t����{�Ê°Ë�f°·Y��Â«�É�Â¿��Z��Ê³|À¯Y�a�É�Ì³�Ã�Y|¿D��Äv¨��¶°���{�Ã|��¦Ë� e

�|Å{�Ê»���Âa�Y��Ê°Ë�f°·Y��Â«�ÃZÌ��©Y�Ë�,�Â¿��^À»�d�³�Z]��Y�| ]�,� ��|ËZ]�É�Â¿��Z���Y|¬»������Y|¬»
�ÄÀÌ�Ì]L�|�Z]��f¼¯�ZË���Z]�Z�§�¾ËYá1��Áá3�Âe�d�Y�¾°¼»�ÃZÌ���¯Á��Á�Ã|��¦Ë� e�Ä¯�É�´Ë{�¶ËZ�Á���

{Â��¾Ë�´ËZm�,|ËZ¼¿�É�Ì³Â¸m�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZ�§��Y��Â¿��Â^���Y���
�{Z ]Y(mm) |Ì·Âe�ÉZÅ�`»Ó��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�`»Ó��

�Į��o�� o����
�Į��o����
�Į��o����
���ȕ�,���ȕ�ˬ���ȕ�,���ȕ��o�� o����
���f�,���f o���� o�����o��� o�����
���f ����mv���f ���mv���f 

���f ����mv���f�����mv���f��
mv���f���mv����f ����������

d �����
��
�����Ê¸�Y�{Z ]Y�f/����½Z�¿�Ä]����Y| ]��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�Ä¯�É�¯�»�Äv¨��¶�Z§�|u��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y

d�Y�Ã|��Ã{Y{���
�������/24mv���Ä¸�Z§��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Y|¬»�¹ÂÆ¨»�Ä]mm���|�Z]�Ê»��m�»�Äv¨����
��
��
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� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1R & D2R� �
®ÅÔ¯��PK32d-3 & P32d-3��

�Äv¨�����Y�� �

�f¼Ì¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��
�Ê»Z¿��Zf·Á[V] ����
�Ê»Z¿�½YÂe[W] ����
�½Â»�M��Zf·Á[V] �����

�`»Ó�É�Á���{Z ]Y�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��¬§�ZÅ�¶°��ÄÌ¸ze��É�Z³�|�Z]�Ê»���
v¨��m�»�Ä��

��
��
��
��
��
��

���������������������������������������������m�»��Âv»��
� �

�¶°���±�ÃÁ�³DIR���Â¿�,�Ê¸]Z¯�PK32d-3� �
���������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������������������������m�»�t����
��
��
��
��
��
��
��
��

�����������������������������������������������������������m�»��Âv»��
�¶°���±�ÃÁ�³D2R�,��Ã|ÀÅ{�µZ�eY��Â¿±�®ÅÔ¯�PK32d-3 

����m�»�t���Ã|��¦Ë� e,�dÌ �ÁZ]�`»Ó�Ã|¿�Y|Æ´¿�t���ÉZÅ�ÉÁ��]Ê³|»MÄÌ°e�ÉZÅ�Y�«��®ÅÔ¯�Ä¬¸u�ÃZ³d�Y{�|ÅYÂy����
���v¨��Ä]�Ä��{Â���Âm�� 

����Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅmm�����Ê¿ZÌ»�Äv¨��Ä]�d^�¿��m�»�t����Y�Ê¸yY{�[Z^u�����Y��/Ë�³�®/Ë�ÉY�Y{�Ê/¿Á�Ì]�[Z^u�,
�ÄÀÌ�Ì]��¯�»mm��|�Z]��
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� ���
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� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1R & D2R 

®ÅÔ¯��PK32d-3 & P32d-3 

�Äv¨�����Y�� �

�]�{Z ]Y�f¼Ì¸Ì»�\�u��
� �|�Z]�dÆm�¾ËY��{�|ËZ]�®ÅÔ¯����

��
��
��
��
��

��������������������������������������������������������������������������������m�»��Âv»��
��
��
��

�������������������������������������¶°������m�»��Âv»�¦Ë� e��� �
��
��

���������������������������������������������������������������������������m�»��Âv»��
��
��
��
��
��
��
��
��

������������¶°�����`»Ó�É��»��y�ÄÀÌ�Ì]��� �
 

�� �¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��y�Á{���Z¬e�¶v»��Y�Á�d�Y�{Â¼���m�»�t����]��m�»��Âv»��{�~³�Ê»� 

�� �¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���Âa��Y�|ËZ^¿�ZÅ�Ã|¿�Y|Æ´¿�Á�ÉY�Ä�Ì��[Z^u��{Á���eY�§����Âv»�Z]���Âa
m�»d�Y�½�Z¬f»�����

��
��
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��
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��
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� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1R & D2R� �
®ÅÔ¯��PK32d-3 & P32d-3 

�Äv¨�����Y�� �

��
ÉY�ÄÌ¸ze�`»Ó�ÉZÅ�Ä�z�»�Á�{Z ]Y��

cZ�z�»���Ë{Z¬»� �É�Y{YÁ�É|u��Ë{Z¬»�Á�ZÅ� �
`»ÓÃ|��|Ì·Âe�ÉZÅ��`»Ó{�Y|¿Zf�Y��m�»�ÉZÅ��

�Ê»Z¿��Zf·Á��d�ÓZ][V] ���������������
�Ê»Z¿�½YÂe�`»Ó��[W] ���������� 

�Ê¼�Y��Zf·Á�`»Ó��[V] �������������
�Ê¼�Y�½YÂe[W] �������������

�Ê¼�Y�É�Â¿��Z�[lm] ���������������� 

ÊnÀ��²¿��cZ�fz»�������x 

�����y 

x�������	�����y ≤����Á�����x ≥��
x�������	�����y ≥����Á�����x ≤��

dËY|Å�Ê�Â»Zy���«�½Z»��{|n»�������� �� 

{Z ]Y��
ZÅ�{Á�f°·Y�dÌ �Á��

��
��

Ê°Ë�f°·Y��Â«�d·Zu�Á�dÌ �Á��
��

ÃZÌ��©Y�Ë�dÌ �Á��

��
�¶°��Ä]��{Â���Âm���

��
��

�¶°��Ä]���{Â���Âm���
��

�¶°��Ä]��{Â���Âm���
��

��o���������
o����

�����
o�� 

��
�� �ÉZËYÁ��¶yY{�[Z^u��Y�Ê�z]1Į��Á2Į �«�¾ËY�|�Z]��Â¿�Ã|ÀÀ¯�¶Ì�³�d¼�«��{�|ËZ]�Ê¸°����¿�Y�½Z°»Y�|u��{�|ËZ]�d¼

|�Z]�kZmÂ�Y�½Á|]�É�Â¿���¿�Y�Á�dyYÂÀ°Ë���ÉZËYÁ���{�[Z^u��Ìv»�¶¯�ÉY�]�d·Zu�¾ËY1Į��Á2Į�{Á��Ê»��Z¯�Ä]� 

�� ���Y�cÁZ¨f»�ÉZÅ�d�ÓZ]�É{�]�Z¯�ÉZÅ�Zf·ÁV���d�Y��Zn»� 

�� �{Â���Âm��s�d�ÂÌa�Ä]���
��

®ÅÔ¯��
D1S: PK32d-2  ���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�������±�]�Ã{Y{(7004- 111) 

��D2S : P32d-2  ���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�������±�]�Ã{Y{(7004- 111) 
��
��
��
��
��

�������ISIRI��������
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� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1R & D2R� �
®ÅÔ¯��PK32d-3 & P32d-3 

�Äv¨�����Y�� �

�f¼Ì¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��
{Á�f°·Y�½Z°»�Ê���]�ºf�Ì���

Y�]�½Â»�M�¾ËY{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��m�»�t���Á��m�»��Âv»�Ä]�d^�¿�ZÅ{Á�f°·Y�É�Ì³�Y�«�dv��¾ÌÌ e�É���
����������������m�»��Âv»��

��
��
��

�{Z ]Y(mm) Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�`»Ó��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�`»Ó��
�a ����	d ����	d��
�a������	d�������	d��
�b�����������
�b����������

C ��������
��

�{Á�f°·Y�{Z ]Y(d < 0.3) 

��
���Âe�Ã|��¦Ë� e�¶v»��{���m�»�t���¾Ë�f°Ë{�¿�{Á�f°·Y�ÉÓZ]��{�a��Á�b�{�Ì³��Y�«�|ËZ]���t���¾Ë�e�Á{�{Á�f°·Y�ÉÓZ]��{

�Ã|��¦Ë� e�¶v»��{��m�»�a��Á�b��{�Ì³��Y�«�|ËZ]���
��
��
��
��
��

�������ISIRI��������
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� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1R & D2R� �
®ÅÔ¯��PK32d-3 & P32d-3 

�Äv¨�����Y�� �

Ê°Ë�f°·Y��Â«�¶°��Á�dÌ �Á��
�É�Ì³� Ã�Y|¿Y���Âe� Äv¨��Á��m�»� �Âv»�Ä]�d^�¿�Ê°Ë�f°·Y��Â«�dÌ �Á� Á�¶°��¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY

�d¼�«� �{��Â«� }Â¨¿� Á��¼yD��ÄÌuZ¿� �{� Ã{�� �Â�ZÅ�ÉZÅ�¶v»�É�Ì³� Ã�Y|¿Y� Á�É�¯�»���¬»�t��A��Á
��Â�yC , B�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��|��Ã{Y{�½Z�¿�¶°�|�Z]�Ê»�µZj»�½YÂÀ��Ä]�Ã���

��
��������������������������������������������������m�»�t����

������������������������m�»��Âv»��
��
��

������������
���������������ZÅ{Á�f°·Y�Ê»Z¿�dÌ �Á��

��
��

Ë���Y{Â¼¿��{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�É�¯�»���¬»�t����{�Ä�Â]�»�É�Â¿��Z��Ê³|À¯Y�a�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅ��Y|¬»�,�
�Ä¸�Z§�½Á�{�|ËZ]�ÄÀÌ�Ì]r�{�Ì³��Y�«��m�»��Âv»��Y���ÉÁ���Z¬¿������{�|ËZ]�ÄÀÌ�Ì]��Y|¬»S �|�Z]���

��
�{Z ]Y(mm) Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�`»Ó��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�`»Ó��

R ������� ���������
S��������������������

��
�É�¯�»���¬»�t���{��É�Â¿��Z��Ê³|À¯Y�aD 

�Ä^�Zv»����
��Â«��¼y�Ê°Ë�f°·Y�r���

�Ê°Ë�f°·Y��Â«��}Â¨¿�s����������������������������������������������������������������������m�»��Âv»��
�É�Â¿��Z�Lmax,B��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L max 

��
��
��

� ���
A ������ �� ��y 

B 

������ �� ��y 

C 

����� �

��
�ÄÌuZ¿�t��A���{�Äv¨��Á�Ê¿Á�Ì]�[Z^u�,d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ÃZÌ���¯Á����Âemm����d�Y��m�»�t����Y���

�������ISIRI��������
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� �
ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{Á�{Ây�ÉY� �

ÃÁ�³��D1R & D2R 

®ÅÔ¯��PK32d-3 & P32d-3 

Äv¨������Y�� �

�f»�Ê¸Ì»�\�u�]�{Z ]Y��
ÃZÌ��©Y�Ë�dÌ �Á��

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��m�»�Äv¨��Á��m�»��Âv»�Ä]�d^�¿�ÃZÌ��©Y�Ë�É�Ì³�Y�«�dv��¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»�M�¾ËY���
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�É�¯�»���¬»�t����{�Ê°Ë�f°·Y��Â«�É�Â¿��Z��Ê³|À¯Y�a�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Z´ÀÅD��Äv¨��¶°���{�Ã|��¦Ë� e
�|Å{�Ê»���Âa�Y��Ê°Ë�f°·Y��Â«�ÃZÌ��©Y�Ë�,�Â¿��^À»�d�³�Z]��Y�| ]�,� ��|ËZ]�É�Â¿��Z���Y|¬»������Y|¬»

�ÄÀÌ�Ì]L�|�Z]��f¼¯�ZË���¾ËY�Z]�Z�§á1��Áá3��Ä¯�É�´Ë{�¶ËZ�Á���Âe�d�Y�¾°¼»�ÃZÌ���¯Á��Á�Ã|��¦Ë� e
{Â��¾Ë�´ËZm�,|ËZ¼¿�É�Ì³Â¸m�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZ�§��Y��Â¿��Â^���Y���
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�Į��o�� o����
�Į��o����
�Į��o����
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���f�,���f o���� o�����o��� o�����
���f ����mv���f ���mv���f 

���f ����mv���f�����mv���f��
mv���f���mv����f ����������

d �����
����Ê¸�Y�{Z ]Y�f/���| ]��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�Ä¯�É�¯�»�Äv¨��¶�Z§�|u��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ä]����Y���
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²¿��Ê]�[Z^u��

ÉY�Äf���`»Ó�ÉZÅ�Ä�z�»�Á�{Z ]Y��
cZ�z�»���Ë{Z¬»� �É�Y{YÁ�É|u��Ë{Z¬»�Á�ZÅ� �
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�Ê¼�Y�½YÂe[W] ���������{|��������|��{ 

�Ê¼�Y�É�Â¿��Z�[lm] ��������|��{���� 

�{Z ]Y[mm] ������
E ������������������
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[Z^u���
²¿��Ê]�[Z^u��

ÉY�Äf���`»Ó�ÉZÅ�Ä�z�»�Á�{Z ]Y��
cZ�z�»���Ë{Z¬»� �É�Y{YÁ�Á�ZÅ�É|u��Ë{Z¬»� �

`»ÓÃ|��|Ì·Âe�ÉZÅ��`»Ó{�Y|¿Zf�Y��m�»�ÉZÅ��
�Ê¼�Y�½YÂe[W] ��������|��{�����|��{ 

�Ê¼�Y�É�Â¿��Z�[lm] ��������|��{���� 
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¦·Y�d�ÂÌa��
dÌ «Â»,�Äf���¶°��Á�µÂ���

�Ê»Y�·Y�� �
��

¦·Y������ �Ë� �{�Äf���¶°��Ä¯�Êe�Â��{Äf���`»Ó�±�]� Ã{Y{�®�|ËZ]� 0Z�Z�Y� ,|�Z]� Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ÉY
|�Z]�Äf�Y{�Y��¶°��½Z¼Å�Äf������

¦·Y������ �]� Äf��� Ä¯�Êe�Â�� �{Ë�c�Â�� ÄÄf���`»Ó�±�]� Ã{Y{�{� Ä�¬¿�®�,d�Y� Ã|�� Ã{Y{�½Z�¿�ÉY
¦·Y�¶°���{�Ä¯�Êe�Â��Ä]�|ËZ]�É�Â¿��¯�»�Á�d�Y�É�ZÌfyY�Äf���¶°�����Ã|���z�»�d�ÂÌa�¾ËY

{Â��¾ÌÌ e���
¦·Y���� �dÌ «Â»�Ìv�Äf���¶°��Á�tËZ]�Ê�y�ÉZÅÄ¿Â³�Ä]�|{�Ä¯�ÉYÄf���`»Ó�±�]�Ã{Y{����Â]�»�ÉY

{Â��Ê���]�Ã|���z�»��¾Ì]�É�Zf·Á��{�|ËZ]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�����Á�����{�Ë~a�¹Zn¿Y�½Â»�M��Zf·Á���
�|¿Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Ây�É{Z��{�¯�Z¯�dÌ �Á�{�|ËZ]�ÉY�d���ÉZÅ�`»Ó��

¦·Y���� �Ê»�Äf§�³���¿��{�pÌa�Z»�®e�Äf���®Ë�c�Â��½Z¼Å�Ä]�pÌa�Z»�Á{�Äf���®Ë�pÌa�Z»�Ä¯�{Â�
¬¸e�pÌa�Z»�®e�Äf���ºÌ��½YÂÀ��Ä]�½M�ÄÌ·ÁY{Â��Ê���

¦·Y���� �{�YÂ»��m�Ä]�Äf���`»Ó�±�]�Ã{Y{��{�Ã|���z�»ÉY�Ä¬¸u��Â]�»�½YÂÀ��Ä]�Äf���ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ
�®Ë�{�Y{��Y�«�ÄrÌa�tÌv��ÄËÁY���{� 0Ô»Z¯� ZÆ¿M��ËÂ�e� ZË�{Y|f»Y�Ä¯�|¿Y�Ã|��¦Ë� e�Ä¬¸u�¾Ë�yMÁ�¾Ì·ÁY

��Y�½M�¹Z³�Ä¯�{�Y{��Y�«�pÌa�Z»�tÌv��ÄËÁY���{�Êf«Á�ÄrÌa�����¹Z³�®Ë�{Â�¿��f�Ì]�Äf�����Âf»���
¦·Y������ �{�YÂ»��m�Ä]�Äf���`»Ó�±�]�Ã{Y{��{�Ã|���z�»���Âe�Äf���ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ�d¼�«��Â]�»�ÉY

��{Y|f»YOÊ»�¾ÌÌ e�Ä¬¸u�¾Ë�yM�Á�¾Ì·ÁY���Y�Äf���ÄËZaZ]� ZÆ¿M�ÄËÁY��Ä°ÀËY��]��Á��»�|¿Â�s�����f�Ì]
�{Â�¿�¦·Y�¶°��Ä]�Ä mY�»������
¦·Y��������� ����Ä¯�É{�YÂ»��{Ê»��Y�«�`»Ó��Âv»�{Y|f»Y��{�Äf��Ä�¬¿�¾Ë�eÓZ]�½Z°»�{�Ì³O��{�Ä¯��

ËZ]�d�Y�Ã|��Ã{Y{�Ä�uÔ»Äf���`»Ó��y�q�Z]�|�¾Ë�eÓZ]�Ze�{Â��¾ÌÌ e��{Ây��m�»��Âv»�µÂu�ÉY
��dÌ �ÁO|ËM�d�{�Ä]�����

¦·Y��������� ��{Â¼��ÊfÌ �Á��{�|ËZ]�Äf����Âv»�|�Z]�`»Ó��Âv»�Z]���Z¬f»�Äf���Ä¯�É{�YÂ»��{��Âv»��]
{�Ì³��Y�«�`»Ó���

¦·Y���� �Äf���µÂ��¾ÌÌ e���
{�YÂ»��m�Ä]�Äf���`»Ó�±�]�Ã{Y{��{�Ã|���z�»�Y|f]Y��Y��Á{�¾Ì]�Ä¸�Z§�Z]��]Y�]�Äf���µÂ���Â]�»�ÉY

Ê»�Äf���ÉZÆf¿Y�Á¦·Y�|À]��{�Ä¯�Êe�Â�]�|�Z]�����d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�¦·Y�¶°��Ä]��Â]�»�����É�Ì³�Ã�Y|¿Y
¼��ZË�Á�cY�YÂ»�Ä]�ZË�|ËZ]|�Z]�Äf����Â¿�ª]Z�»��m�»��Âv»��]�{Â����
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¦·Y���� �� �Äf���ÉZÅ�¥Y�v¿YÉY��
{�YÂ»��m�Ä]�Äf���`»Ó�±�]�Ã{Y{��{�Ã|���z�»d·Zu��{��Â]�»�ÉY «Â»�Ä¯�ÊËZÅÌ�½Y�Ì»�Z]�Äf���d

�Ê «YÁ�Äf����Âv»�Z]�ÊËZÆf¿Y�ZÅ�Ä¬¸u���Z¬e��Z¬¿�¾Ì]�¶�YÂ§�½YÂÀ��Ä]�{Z ]Y�¾ËY�d�Y�Ã|��¾ÌÌ e�¥Y�v¿Y
�»��y�Á¦·Y�|À]�{�Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�d�Y�Ã|��¦Ë� e�Äf����m���d�Y�Ã|»M��¦·Y�¶°��Z]�Ä mY�»������

¦·Y������ �Ê¬§Y�¥Y�v¿Y��
{�YÂ»� �m� Ä]�Äf��� `»Ó� ±�]� Ã{Y{� �{� Ã|���z�»ÉY�d·Zu� �{� �Â]�» «Â»� Ä¯� ÊËZÅÌ�Z]� Äf��� d� �

¥Y�v¿YÉ�Y{YÁ��¾ËY�d�Y� Ã|��É�Y{YÁ��Ê¬§Y�ÉZÅZÅ�ZË� �Âv»�¾Ì]� Ä¸�Z§�½YÂÀ�� Ä]��m�»�t�����¯�»� Á
Ë� e�Äf��Ä¿Â³�Ä]�d�Y� Ã|��¦¦·Y�|À]� �{�Ä¯�ÉY����¥Y�v¿Y�d�Y� Ã|���z�»0Z^·Z£�Ê¬§Y�ÉZÅ��Á{� �{

Ã|��Ã{Y{�ºÅ��]� {Â¼��Äv¨��Äf����¯�»�¥Y�v¿Y�É�Â¿� �¯�»�µÂ��É�Y{YÁ�� Z]� ÃY�¼Å�¥Y�v¿Y� Á{�¾ËY�|¿Y
�cZ�fz»�ÉZÅ�Âv»�Ä]�d^�¿X �Áy�Áz�|À¯�Ê»�¾ÌÌ e�cZ�fz»�ÉZÅ�Âv»����

¦·Y������ ���Ä¿Z»Z�� «Â»�Ê���]Ì�Äf���d�Ä^ m�ºf�Ì����
 «Â»ÌÉZÅ�`»Ó�Ê� ]��{�Äf���¶°��Á�d�Äf���ºf�Ì���Y�]Y���Âe�0ZuÔ��Y�Ê�y�ÉZÅ�Äf���ÉY�Y{�ÉY

�Äf���tÌv��¾f§�³��Y�«�d�Y��Ë��{�YÂ»�Ê���]�dÆm�Ä^ m�ºf�Ì��¾ËY�{�]�Z¯�{Â��Ê»�Ê���]�Ä^ m
�Ä]�d^�¿�m�»�t�����Ä°ÀËY� �]� ÃÁÔ��Äf«�³� �Y�«� Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅ� Ã{Á|v»�¶yY{� �{�É�Â¿� �¯�»�µÂ

|�Z]���
Ä¿Â³�Ä]��Zn»�ÉZÅ|uÉY�f���`»Ó�±�]�Ã{Y{��{�Ä¯Ä�±��]��]Y�]�|Àq�c�Â�]�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Â]�»�ÉY

�Á��Âv»�Ä]�d^�¿�tÌv���Â��Ä]�Á�|¿Y�Ã|��Ã|Ì�¯�½Â»�Y�Ã{�a�ÉÁ��Ã|��m�»�t���§�³��Y�«Äf��b��|¿Y
¼Å�Z]�Äf����ËÁZ�e�½Á�{� 0Ô»Z¯�|ËZ]��ËÁZ�e�¾ËY�{Â��Ê»�ÄfyY|¿Y�½Â»�M�Ã{�a�ÉÁ��ÊËZ¼¿�±��]�½Y�Ì»�½Z

��Y�«�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅ�Ã{Á|v»�½Á�{�|ËZ]�Äf����¯�»�ZË�ÊËZÆf¿Y��Z¬¿�|�Z]�¹�Ó��³Y�Á�|f¨Ì]�¥|Å�ÊuYÂ¿
{�Ì´]���

{Y|f»Y� {�Ì´]�c�Â���Zy�dÆm�®Ë� �Y� Ã|ÅZ�»� ÃZ³�Å� Ä¯� |Àf�Å�Ê�Z¬¿� Äf���ÊËZÆf¿Y� �Z¬¿���Ìv»
��Y�«���Z¬e��Z¬¿�¾Ì]�Ä¸�Z§�Ä¼Ì¿��{�Äf����¯�»�|À¯���«�Y��Äf����m�»��y�Ä¬¸u�¾Ì·ÁY�Á�¾Ë�yM�¥Y��Y

{�Y{���
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¦·Y�¶°�������ÉZÅ�¥Y�v¿Y�¾ÌÌ e�Ê¬§Y�A��ÁB���É�Â¿��¯�»�µÂ��É�Y{YÁ��Á(C) 
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[�d�ÂÌa��
�Ê»Y�·Y�� �

ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó�²¿��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Á���

[����� �cZÌ¸¯��
{Â��¹Zn¿Y� Ã|��¶Ì¼°e�ÉZÅ�`»Ó�ÉÁ���]�|ËZ]�É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ��[Z^u�®Ë� Z]� ÃY�¼Å�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó

�Ê��§�Ê¿Á�Ì]��Ó�|À¿Z¼Å�|ËZ]� ,|À¯�Ê»�¶¼��²¿���f¸Ì§�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�[Z^u�Z]�ÃY�¼Å�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»
|¿Â��É�Y|Æ´¿�ÄÌ·ÁY���

��Ìv»�ÉZ»{��{�|ËZ]�ZÅ�½Â»�Moc�� oc���|¿Â��¹Zn¿Y���
|¿Â��¹Zn¿Y��Â]�»�ÉY�Äf���`»Ó�±�]�Ã{Y{��{�Ã|���z�»�½Â»�M��Zf·Á��{�|ËZ]�ZÅ�½Â»�M���

|¿Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Ây�{�¯�Z¯�É{Z��dÌ «Â»��{�0ZvÌm�e�|ËZ]�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó���
^«�c|»�Ä]�ÉY�Äf���`»Ó�½{�¯��Z¯�Z]�,½Â»�M��Å��Á����Y�¶min����ÉZ»{�®Ë�Ä]�|ËZ]�½Â»�M��Zf·Á��{

|Ì���d]Zi���

[����� �²¿���
�ÊnÀ��²¿��cZ�fz»�Ä¯�{Â��¹Zn¿Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ºf�Ì��®Ë�Z]�|ËZ]�²¿��Ä]��Â]�»�ÉZÅ�½Â»�MCIE���Â¿

�d«{�Z]�Y��Êf§ZË�{������|À¯�¾ÌÌ e���
]�|ËZ]�ÊnÀ��²¿��cZ�fz»�{�Ì³�Ê»�c�Â��Ê�Á�z»�¶yY{��{�½M��Â¿��¼ne�Ä¯�lÀ��²¿��Ã|¿�Ì³�®Ë�Z

o���ÄÀÌ�Ì]�Áo���{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�,Äf����¯�»��{���

[����� �É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cZÆm��
[������ �� �cZÌ¸¯��

�{�Ì³��Y�«�Äf����Âv»�Á�`»Ó��Âv»��]�{Â¼��|ËZ]�Ã|¿�Ì³�,Y|f]Y��{��{Â¼��ZÀv¿Y�ÉY�Y{�ÉZÅ�Äf���{�Â»��{
�m�»�t����]���{Á|u�ÄËÁY���{�Á�dÆm�Á{��{�ÉY�Äf���`»Ó�¥Y��Y��{�|ËZ]�Ã|¿�Ì³�,É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Y�| ]� �

o���[��{�Ã|���z�»�ÄÌuZ¿� Ze�{Â��Ã{Y{�d¯�u������[�Á������{Â��Ã{Y{���Âa� ��,dÌ «Â»��Å��{
{Â��¹Zn¿Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�|ËZ]��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�,{Â��Äf����Âv»��]�ª^�À»�Ã|¿�Ì³�É�¯�»��y�Ä°Ì¿Z»��µZu�Æ]�

{Â��Ê¼¿�¹Zn¿Y���
[�������� �ZÅ�pÌa����{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉY�Äf���ÉZÅ�`»Ó��
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Mp21�ÁMp22���Âa���Z¬e�¶v»��Äv¨��Z]�É�YÂ»�ÉY�Äv¨��Z]�[Z^u�Â¿H-H�[Z^u��Âv»�¶»Z��Á��

g�������Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{Z ]Y� �
Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�|ËZ]�Ä¯�ÊË�ZËYÁ��Á�{Z ]Y��Ë��µÁ|m�Y�,|¿|Å{�Ê»�½Z�¿���Á��Ë{Z¬»ZÅ�É�Y{YÁ���±�]�Ã{Y{��{

�Â]�»� ÉY� Äf��� `»ÓÄ�d�Y� Ã|�� Ã{Y{���� ÃÁ�³� ÉY�]H4�� Á�����ISIRI-��³� ÉY�]� Á� ÃÁHS1���{
����ISIRI-������
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Ä¸�Z§� �

�g�|À]�Ä]����Ä mY�»
|ÌÀ¯�� �

Äv¨���]�{Â¼��É�Ì³�Ã�Y|¿Y� ��ÉZf�Y�|Ë{��{Z ]Y� �
V���|�V����

MP2��ZeMP3��H-H ������a 
MP1��ZeMP3 H-H��������a 
MP3��ZeH-H H-H��������b1��_���b1��

MP4��ZeH-H H-H��������b1 
MP18��ZeX-X��X-X ������b2��_���b2��
MP19��ZeX-X��X-X��������b2 
MP3��ZeMP5 H-H��������c��_���c 
MP4��ZeMP6 H-H��������c 
MP7��ZeMP3��H-H�����d 

MP8��m�»�t���Ze �m�»�t�������e 
MP8��ZeMP9���m�»�t�������f 
MP13��ZeV-V��V-V��������g��
MP12��ZeV-V V-V��������g��
MP14��ZeV-V V-V��������h��_���h��
MP15��ZeV-V V-V���������h��_���������������
MP9��ZeMP10���m�»�t�������Ir 
MP8��ZeMP11 �m�»�t�������Ic��

MP16��ZeV-V��V-V��������q����������������
MP17��ZeV-V V-V��������q����������������

�ÄËÁY�Į��g�¶°��Ä]�Ä mY�»�����
MP23��ZeMP20��H-H ���Į��
MP23��ZeMP21 V-V ���Į��
MP23��ZeMP22 V-V�����Į��

����ÃÁ�³�ÉY�]HS1��Ä¸�Z§��{�Êf�ËZ]�{Z ]Y�¾ËYmm����|¿Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��m�»�t����Y���
����ÃÁ�³�ÉY�]HS1�Ä¸�Z§��{�Êf�ËZ]�{Z ]Y�¾ËYmm�����|¿Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��m�»�t����Y���
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�¶°�g������`»Ó�ÉÓZ]��Y�|Ë{�ÉZf�Y�� �
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k����ZÆ¿Â»�M�Ê»Â¼���ËY����
k���������`»ÓÄf���ÉZÅZ]�ÉY|À¯�¶¼��Ê¬§Y�dÌ �Á�{�|Ë,�Ä¿Â³�Ä]{��m�»�¥Z°��Ä¯�ÉY{�Ì³��Y�«�ÓZ]�����
k���������®Ë�0Z^Ë�¬e�c|»�Ä]�|ËZ]�Äf����Å��¶«Y|u�|ËZ]��Ì¿�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�Á�½Â»�M��Zf·Á��{�d�Z�

|À¯��Z¯��Zf·Á�½Z¼Å�Ä¬Ì«{�Á{��{���
k����������Ä¬¸u�|ËZ]�ZÅ�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]O�{Â��Äf�Y{�]�®ÅÔ¯�¶°����

É�ÁM{ZË���Ä¬¸u�ÉY�] O�±�]�Ã{Y{�¶°���������Y��Y��Y�Ê¸»�{�Y|¿Zf������|ÌÀÌ^]���
k������¾ÌËZa��Â¿�Äf���½Z°»��
k���������Ê¬§Y�½Z°»��

�Ä¸�Z§g���¶°�k���|ÌÀÌ^]�Y����|ËZ]�Y�t��»�|Ë{�{��É{Â¼��Äv¨��®Ë��Ze����{��Âv»��ÉZÅ���m�»Ze�
¸Ì�f�»�¾Ë�f°qÂ¯��¯�»Ä¯�Ê�{�Ì³�Ê»��]��{�Y��¾ÌËZa��Â¿�Äf����ËÂ�e,{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y���

k��������°»ZÂ¼��½É{��
ËZ]|�|Ë{� �{��É�ZÀ¯�¶°��k��|ÌÀÌ^]� Y�� ��¾Ë�f°qÂ¯� �¯�»� Ä]��m�»� �Âv»� � �Y� �Â^�� Z]�Ê¬§Y� Äv¨�� �Y

Ê»��]��{�Y��¾ÌËZa��Â¿�Äf����ËÂ�e�Ä¯�Ê¸Ì�f�»{�Ì³{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y,���
k��������É�Âv»�½Z°»��

�É�Â¿� �¯�»�µÂ��É�Âv»�½Z°»óÄ¸�Z§e���|ËZ]É�ZÀ¯�|Ë{� �{�¶°��k����|ÌÀÌ^]Y�� ��� �Y»�t���m���Ä]
{�Ì³�Ê»��]��{Y��¾ÌËZa��Â¿�Äf����ËÂ�e�Ä¯�¶Ì�f�»�¾Ë�f°qÂ¯��¯�»,{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y���

k������ÓZ]��Â¿�Äf���½Z°»��
k��������Ê¬§Y�½Z°»��

�Ê¬§Y�½Z°»ó��Ä¸�Z§n����|ËZ]�{���»�|Ë{t��¶°�k����|ÌÀÌ^]� Y����Ä]�¾ÌËZa��Â¿�Äf���¶Ì�f�»��¯�»��Y
�|À]��{�Ä¯�ÉY�Ä¿Â³k�������»�Ze�Ã|��¦Ë� e�Ê»��]��{�Y��ÓZ]��Â¿�Äf����ËÂ�e�Ä¯�¶Ì�f�»�¾Ë�f°qÂ¯��¯

{�Ì³{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y,���
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{Â��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�{�Ì³����
k������É�Âv»�½Z°»��

�É�Âv»�½Z°»ó�Ä¸�Z§r�óÉ�ZÀ¯�|Ë{��Y�|ËZ]�¶°��k���|ÌÀÌ^]� Y���Ä]�¾ÌËZa� �Â¿�Äf���¶Ì�f�»��¯�»��Y
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�����

o�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��Â¿�ºÌ�ÀedÌ «Â»�Á�Ê°Ë�f°·Y��Â«�¶°��Á���Ì¿dÌ «Â»�ÉZÅ{Á�f°·Y� �
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�`»ÓÄÌ¸ze�{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�dÌ «Â»�{�|ËZ]�ÉY�¶°����±�]�Ã{Y{��Y���`»Ó��YD1R/D2R/D3R/D4R�

�±�]�Ã{Y{�ZË���`»Ó��YD1S/D2S/D3S/D4S�³��Y�«{�Ì���
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�Ê «YÁ��ËÂ�e�®Ë�|ËZ]�É�Â¿�Ä°^��®ËÈ'�Ê°Ë�f°·Y��Â«��Y� Y�A�� 0ZvÌm�e�ÊËZ¼¿�±��]�Z]��M=S'/S=�
�Ã{�a�ÉÁ�|¿Z]Zf]��|�Z]�²¿��Ê]�|ËZ]�É�Â¿�Ä°^����Ê¿Â¿Z¯�Ä¸�Z§��{f��Ã{�a�®Ë�É�Â¿�Ä°^�d��\^��|ËZ]

{Â��Ê°Ë�f°·Y��Â«��É�Y|Ë{�É�YÂ»� Z^Ë�¬eÁ�ºÌ¬f�»��]Ze���ÄËÁY�Ì¿� ��Y��f³��]�Ã|��Ã{Z�»�Ä¼µ=0.50��
�Ã{�a���«�,{Â��Ê¼¿±��Y��f�Ì]�|ËZ]�Ê¿Â¿Z¯�Ä¸�Z§�Ä]�d^�¿��Â¯Â§d=2f tan(µ)�|�Z^¿���

�Y�f�Ì]�|ËZ^¿�É�Â¿�Ä°^���iÂ»���«��|�Z]��Ë��Ä�]Y����
D = (1+1/M)d + c + (b1 + b2)/2  ��

��c��,b1��Áb2�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��^e�»�±�]�Ã{Y{��{����
��ZÌ¬»��Äv¨�¼¿|�Z]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�{Á�f°·Y�dÌ �Á�Z]�\�ZÀf»�|ËZ]��Y{Â����ËY�M�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯

Ä]�¶�f»�É�YÂ»�Âe�a�®Ë�Z]�Y�n»�¾°§Y�Âe�a�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|¿YÂe�Ê»��Ã{Y{�½Z�¿�Äv¨���{�Ä¯�Ê�yZ�
{Â���Y�«�]�Ã|����Z]�É�YÂ»�Äv¨��Á��m�»��Âv»�|ËZ]��yZ��m�»�t����Ä¸�Z§��{�Á�e����f»�Ê¸Ì»�½Y��Y
{Â��Ã{Y{�½Z�¿���e�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��^e�»�ÄÌ¸ze�`»Ó�±�]�Ã{Y{��{����

Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�®Ë��ËZ¼¿�Äv¨���{��vf»���®Ë��{�Äv¨���x�Za��y�ÉÁ��Á�É{Â¼��dÆm�e����Y
�m�»�t���ÉY�ÄÌ¸ze�`»Ó�d�Y�Ã|���YÂ����Y�Y{�½Z�¿Y�º�q�ÊËZÀÌ]�dÌ�Z�u�®Ë��Y|ËZ]�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{

|�Z]��Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{��Y��f�Ì]�|ËZ]���M�����Á�Ê¬§Y�dÆm��{��f»�Ê¸Ì»M��������dÆm��{��f»�Ê¸Ì»
|�Z^¿�É{Â¼����M�d�Y�ÊËZ¼¿�±��]�ÊÀ »�Ä]���

�Ã|��{ZnËY�Ê°Ë�f°·Y��Â«�{Z ]Y��Y�|ËZ]�ÊËZn]Zm�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¶]Z«�Äm�{r�Á���Ã|���za��Â«s���Ä^�Zv»
{Â����
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